Zariva ionizace

Zariva ionizace (nebo fotoionizace) je druh ionizace, pfi které atom, ion ¢i molekula
absorbuje kvantum elektromagnetického zareni dopadajiciho fotonu, ¢imz dojde k

uvolnéni elektronu (nazyvaného fotoelektron) z atomu, iontu nebo molekuly.[*! & — d *
;:“;55 . * .
. ] a. ' ] »
Mezi ionizujici elektromagnetické zareni typicky patri UV zareni, Rentgenové zareni a . .
gama-zareni. Z&riva ionizace

Princip fotoionizace

Jednd se v podstaté o stejny proces, ktery nastava pri fotoelektrickém jevu. Elektromagnetické zareni pri dopadu
predava energii elektronm na povrchu zkoumané latky. Jestlize je frekvence dopadajiciho zareni dostatecné velka
(vinovéa délka dostatec¢né nizkd), elektron mlze dosdhnout dostate¢né hodnoty energie pro uvolnéni z vazby v
obalu atomu. Pri zarivé ionizaci je tedy na uvolnéni elektronu vyuzita energie elektromagnetického zareni, na rozdil
od srdzkové ionizace, kdy je na uvolnéni elektronu z atomu vyuzita ¢ast kinetické energie srazky dvou atomg.![?!

lonizacni prace

lonizacni (vystupni) prace W je energie potrebnd k vytrzeni elektronu z atomového obalu. Tato prace se rovnd
vazebné energii daného elektronu. Pokud je energie foton( dopadajiciho zareni mensi nez je ioniza¢ni prace, k
ionizaci nedochazi, a to bez ohledu na intenzitu dopadajiciho zareni. V tom pripadé mdze byt zéreni absorbovano a
elektron se pak "pouze" excituje do vyssich energetickych hladin.[!

V pripadé, Zze energie dopadajiciho zareni je vyssi nez ioniza¢ni prace atomu, dochazi k ionizaci. Prebytek energie
dopadajiciho zareni se projevi zvétSenim kinetické energie uvolnéného elektronu. Tato energie nezavisi na intenzité
dopadajiciho zafeni, nybrz pouze na jeho frekvenci (v ¢asticové fyzice byva frekvence znac¢ena v).[2!
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kde A je Planckova konstanta (h = 6,6:1034 J-s), ¥ frekvence fotonu, W ioniza¢ni prace a vyraz mv¢/2 vyjadtuje
kinetickou energii vyzdreného elektronu.

Pfi fotoionizaci se ¢asto vyjadfuje ioniza¢ni energie pomoci vinové délky zafeni A [2!:
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kde cje rychlost svétla (c = 3:108 m-s1).

Timto se vysvétluje, proc ionizuji pouze UV, RTG a gama zareni. Zbytek spektra elektromagnetického zareni v
naprosté vétsiné pripadl nezplsobuje ionizaci, jelikoz nema dostate¢nou frekvenci (tedy dostate¢né malou vinovou
délku).

lonizace vodiku

Aby napriklad bylo mozné ionizovat vodik, foton musi mit energii vyssi nez 13,6 eV, coz odpovida vinové délce 91,2
nm.B] Pro fotony s vy$si energii, nez je tato, pak plati vztah pro vypocet energie emitovaného fotoelektronu:
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Primarni a sekundarni ionizace
lonizujici ¢astice vytvori iontovy par (iontovy par tvori kladny ion a elektron). Primarni ionizace vyjadruje pocet
iontovych pard vytvorenych ionizujici ¢astici. Elektrony uvolnéné primarni ionizaci mohou mit tak vysokou

kinetickou energii, Zze jsou schopny vyvolat dalsi, tzv. sekundarni ionizaci prostredi (tato ionizace je tedy ionizace
srazkova).[?]
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= |nterakce ionizujiciho zareni
= Srazkové ionizace

Externi odkazy

= https://en.wikipedia.org/wiki/lonizing_radiation
= https://en.wikipedia.org/wiki/Photoionisation
= http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/mod4.html
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