Zareni gama

Zareni gama, znacené reckym pismenem vy, je vysoce energetické
elektromagnetické zareni vznikajici pfi radioaktivnich a jinych jadernych a
subjadernych déjich. Lze ho povazovat za zareni o energii fotonl nad 10 keV, coz
odpovida frekvenci vy$&i nez 1019 Hz. Vinovéa délka tohoto spektra zareni klesa pod
124 pm.

Energie foton( gama zafeni je ddna vztahem: E = hE

A

h - Planckova konstanta, 6,63.10734 J.s;
c - rychlost elektromagnetického zareni ve vakuu, 3.108 m.s™1;
A - vinova délka zareni, m. Z&feni gama

Schematicky je mozné zareni vyjadfit takto: QX I} éX

Radionuklid vyzarujici zareni tedy ,z0stadva na misté“ v periodické soustavé prvkdl, prechazi pouze do stavu s nizsi
energii. To znamena, ze se vétsinou z excitovaného stavu blizi zdkladni energetické hladiné daného nuklidu.

Srovnani s rentgenovym zarenim

Do spektralniho pasma gama zareni zasahuje i velmi tvrdé rentgenové zareni. Tyto dva druhy zareni rozliSujeme
podle pavodu, foton rentgenového zareni vznikd v atomovém obalu, kdezto zafeni gama pfi procesech uvnitf
jadra atomu.

Vlastnosti zareni

Protoze fotony nemaji elektricky naboj, zareni y se neodchyluje od svého plivodniho sméru v elektrickém ani v
magnetickém poli. Zareni gama je druh ionizujiciho zafreni. Tato vlastnost se projevuje jako uvolfiovani nabitych
¢astic v disledku fotoefektu, Comptonova jevu a tvorby elektron-pozitronovych par (opacny proces k anihilaci). |
kdyz je zareni gama méné ionizujici nez a i B, je pro zivé organismy vcéetné ¢lovéka nebezpecné. Zplsobuje
podobnda poskozeni jako rentgenové zareni - popaleniny, rakovinu a genové mutace.

Ochrana pred gama zarenim
Pred gama zarenim se mlzeme ochranit tfremi zplsoby:

= zkracenim doby expozice - zdrZzovat se v oblasti se zvySenym gama zarenim co nejkratsi moznou dobu;

= prodlouzenim vzdalenosti - pohybovat se co nejdale od zdroje zareni, zbytecné se nepfriblizovat;

= stinénim - mezi sebe a zdroj vloZit bariéry obtiznéji prlichodné pro gama zareni, vhodné jsou materialy s
vysSim atomovym cCislem a s vysokou hustotou. Napfriklad zareni y, jehoZ intenzitu 1 cm olova zredukuje na
50 %, bude mit polovi¢ni intenzitu také po prlichodu 6 cm betonu.

Nejefektivnéjsi ochrana je vzdy kombinace vsech téchto tri zplsobd.
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Externi zdroje

= Zareni gama (na serveru Fyzika v modernim lékarstvi) (http://cz7asm.wz.cz/fyz/index.php?page=zargam)
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= Zareni gama (na serveru Fyzika - J. Reichl) (http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/805-zareni-gama)
= Radiobiologie (na serveru fbmi.sirdik.com) (http://fobmi.sirdik.org/1-kapitola/14/143.html)
m Zareni y (na Ceské Wikipedii)
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