Younguv modul pruznosti

Younglv modul pruznosti je materidlova konstanta, tj. veli¢ina charakteristickd pro danou latku. Vypovida o jeji
pevnosti a moznosti jeji deformace. Cim je hodnota modulu vy$si, tim vy3s$i napéti je potfeba k dosazeni stejné
deformace. Younglv modul pruznosti se oznacuje pismenem £ a nabyvéa vzdy kladné hodnoty. Je pojmenovan po
anglickém lékari a fyzikovi, Thomasovi Youngovi.

Younglv modul pruznosti zavisi na druhu materialu a na teploté. Tak napr. pro ocel mé hodnotu 210 GPa, pro méd'
80 GPa, pro iridium 530 GPa apod. Na teploté zavisfi tak, Zze s rostouci teplotou hodnota E klesa. Proto je potreba
udavat také hodnotu teploty, pri které byla hodnota materidlové konstanty namérena. Obvyklou jednotkou je
N/mm?2 (MPa) nebo kN/cm?, Pa je pfiliS malou jednotkou.

Rovnice

Younglv modul pruznosti je uvadén také v Hookové zakoné, a pravé z ného se jeho rovnice da odvodit.
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kde:

= £-Younglv modul pruznosti,
= 6 - mechanické napéti v tahu,
= £ - pomérné prodlouzeni pod napétim, pricemz:
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= A/ - prodlouzeni materialu,
= /p- plvodni délka materidlu.

Méreni

YoungClv modul pruznosti se v praxi zjistuje experimentalné napr. mérenim prodlouzeni dratu pri jeho napinani
nebo z tahového diagramu.

Vyuziti

Vyuziva se pfi vypoctech. Napriklad pro vypocet prodlouzeni konkrétniho materidlu pfi konkrétnim zatizeni. Pouziva
se rovnice:
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kde:

Al - prodlouzeni materialu,

/- plvodni délka materialu,
S - prGrez materiélu,

E - Younglv modul pruznosti,
F - tiha bfemene.

V biomediciné jsou zdsadni nasledujici oblasti vyuziti:

= biomechanika - Obor zabyvajici se mechanickymi vlastnostmi tkani a jejich aplikaci v pomérné Sirokém
spektru. Zahrnuje analyzu namahani prvk( pohybového aparatu, kterd prinasi cenné poznatky pro protetickou
techniku. Zahrnuje ale i napr. bioreologii (mechanické vlastnosti krve a moci), biomechanickou analyzu
cytoskeletu nebo forenzni biomechaniku (podrobna analyza Grazovych déjd). Modul pruznosti predstavuje
zdkladni charakteristiku elastickych vlastnosti tkani.

= elastografie - Zobrazovaci metoda vizualizujici modul pruznosti (presnéji tuhosti) tkani. Vlastni elastografie
mUze byt realizovana nékolika zplsoby, napft. cestou zpracovani dvou snimkd z ultrazvuku, magnetické
rezonance nebo cestou sofistikovanéjsiho ultrazvuku. Trochu nadnesené se o elastografii oblas hovori jako o
elektronické palpaci.

Hodnoty

Hodnoty Youngova modulu pruznosti pro nékteré latky:
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Latka Youngdv modul pruznosti (GPa)

Sklo 72

Guma (pfi malém napéti)| 0,01-0,1
Titan 105-120
Karbid kfemiku (SiC) 450
Diamant 1050-1200
Dubové drevo 11

Bronz 103-124
Odkazy

7 v

Souvisejici clanky
Pouzita literatura

= MECHANIKA PRUZNEHO TELESA, Bohumil Vybiral (http://fyzikalniolympiada.cz/texty/pruznost.pdf)
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