Ultrazvuk

Ultrazvuk je periodickd zména tlaku v prostredi s frekvenci vy$si nez hornfi
hranice lidského sluchu, tedy vyssi nez 20 kHz.

Ultrazvukové kmity Ize vytvorit tfemi typy generator(:

1. mechanickymi (malé ladicky, pistaly: mala frekvence a vykon),
2. magnetostrikénimi (kmity kolem Zelezné tycCinky v magnetickém
poli elektromagnetu, ktery je napajen strfidavym proudem: velky
vykon, ale frekvence jen do 100 kHz; pouziti v zubnim Iékarstvi a
chirurgii),

3. piezoelektrickymi (desticka z kfemene je pripojena k elektrodam
se stfidavym napétim, a tak kmita se stejnou frekvenci jako napéti a
meéni energii elektrickou na mechanickou, ktera rozkmita okolni
prostredi: pouziti pro diagnostické i terapeutické Gcely).

VlaStnOStI Priklad USG vySetreni - Achondrogeneze

Vysoka frekvence zplsobuje velmi kratkou vinovou délku ultrazvukovych vin, ve kterych ale dochazi pri vyssich
intenzitach k tlakovym zménam v rddech MPa (nebezpedi poskozeni bunécnych jader). Na rozhranich rdznych
tkani (s riznou rychlosti Sifeni zvuku) dochazi k ¢aste¢né zméné sméru Sifeni vin a jejich odrazu (analogicky

k zdkonu o lomu svétla) - pouziti v diagnostice.
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. 100 R = procento odrazené energie dopadajici viny, z; a z, = akustické impedance dvou prostredi.
Ucinky
£ Podrobnéjsi informace naleznete na strénce Ucinky ultrazvuku.

= Tepelné tcinky - energie viny je pfimo Umérna jeji f2. Zna¢na absorpce je na rozhrani tk&ni s rliznou
akustickou impedanci (mékka tkan X kost = periostalni bolest).

= Mechanické - prlichod ultrazvukové viny prostfedim ma za nasledek lokalni tlakové zmény (MPa/mm).

= Fyzikalné-chemické - ultrazvuk mé Ucinky disperzni, coz znamena, ze s jeho pomoci pripravujeme jemné
suspenze, emulze, pény apod., a také koagulaéni - slouzi napf. k ¢isténi plyng.

= Biologické - do intenzity 3 W/cm2 maiji ultrazvuky spiSe biopozitivni Gcinky: zrychleni metabolické vymeény
apod., nad 3 W/cm?2 maji za nésledek ireverzibilni morfologické zmény - rozbiti buné¢ného jadra, tepelné
koagulace bilkovin.

Diagnostické pouziti ultrazvuku

£ Podrobnéjsi informace naleznete na stréance Diagnostické aplikace ultrazvuku.

Diagnostické ultrazvuky pracuji s frekvencemi 3-10 MHz (podkozni sondy okolo 7 MHz).
Ultrazvuky generuji akusticky puls, ktery se Sifi rychlosti zvuku v daném prostredi a pri dopadu se ¢ast jeho
energie odrazi. Krystal pak detekuje odrazy signalu a urci velikost echa, z Casového zpozdéni pak hloubku
odrazu.

= A-obraz: linedrni zdznam odrazl v zavislosti na hloubce.

= B-obraz: otoceni A-obrazu o 90°, velikost echa v urcité hloubce je imérna sytosti bodl v radku na obrazovce
- slozenim mnoha primek vedle sebe vznikne dvojrozmérny v case pohyblivy obraz.

= M-obraz: sytost bodl Ize v ¢ase zaznamendavat na bézici papir; dllezité pri hodnoceni pohyblivosti
jednotlivych Gsekl srdce.

S vyssi frekvenci vin se zvysSuje rozliSeni, ale stoupa také absorpce (snizuje se hloubka zobrazeni).

Terapeutické pouziti ultrazvuku

£ Podrobnéjsi informace naleznete na strance Terapeutické uZziti ultrazvuku.

Pfi l6¢bé pomoci ultrazvuku se pouZzivaji nej¢astéji pristroje o frekvenci 0,8-1 MHz s intenzitou 0,5-3 W/cm? pfi
expozici 10 min.
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Lécebné ucinky: hloubkovy tepelny Ucinek, tiSeni bolesti, uvolnéni dlouhotrvajiciho lokdIniho svalového napéti,
zvyseni mistniho krevniho obéhu, zvyseni metabolismu. Pouziva se predevsim u kloubnich a nervovych zanéta.

V zubnim lékaFstvi se kmity s malou amplitudou (setiny mm) pouzivaji k odstrafovani zubniho kamene.
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Ultrasonografie (2. LF UK)

Externi odkazy

Ultrazvuk (Ceskd wikipedie)

Ultrasound (anglicka wikipedie)

Janik Véclav: Ultrasonografie. Multimedialni podpora vyuky klinickych a zdravotnickych obord :: Portal 3.
|ékarské fakulty UK [online] 14.3.2011, posledni aktualizace 23.11.2011 [cit. 2011-12-22] Dostupny z WWW:
<http://portal.If3.cuni.cz/clanky.php?aid=92>. ISSN ISSN 1804-3143

= echopedia.org (https://www.echopedia.org/wiki/Main_Page)

= Rychld sonografickd vySetrfeni FAST a EFAST (https://www.prolekare.cz/casopisy/anesteziologie-intenzivni-medi
cina/2013-5/aplikace-ultrazvuku-u-prijmu-traumata-nejasnych-sokovych-stavu-fast-41766) www.prolekare.cz
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