Translace

Translace neboli proteosyntéza je preklad nukleotidové sekvence mRNA do sekvence aminokyselin proteinu.
Proces probiha na ribozomech a jednotlivé aminokyseliny se zarazuji podle pravidel genetického kédu.

Pro translaci jsou zapotrebi:

= mMRNA;
= tRNA s navazanymi aminokyselinami z cytoplazmy;
® soucdsti ribozomu a bilkoviny podminujici jednotlivé reakce (elF, GTP, ATP atd.).

Prokaryota vs. eukaryota

U prokaryot
translace probiha soucasné s transkripci, tedy na jednom konci vznikajici molekuly mRNA probihd jiz
translace, zatimco na druhém jesté pokracuje transkripce.

U eukaryot
vznikd transkripci hnRNA (pre-mRNA), kterd se poté posttranskripcné upravuje. Definitivni molekula mRNA
se transportuje z jaddra do cytoplazmy pomoci transportnich proteind. Az pak se vaze n a soucasti ribozomu a
zahajuje se translace.

Bilkoviny, které maji zlstat v bunice, vznikaji na volnych ribosomech, zatimco na ribosomech endoplazmatického
retikula se syntetizuji proteiny, které pak bunka transportuje do extraceluldrniho prostoru.

Prubéh translace

Na jednu molekulu mRNA vétsinou naseda nékolik Ribozom{ za sebou, takze
vznikd polyzom. Za optimalnich podminek translace probihd rychlosti az 40
zarazenych aminokyselin za sekundu. Chybné se zaradi méné nez 1 %
aminokyselin.

Prediniciacni proces

= Pfed zahdjenim translace musi byt aktivovany aminokyseliny, k ¢emuz je
vyuzivana energie z ATP;

= aktivované AMK jsou pak enzymy aminoacyl-tRNA-syntetdzami pripojeny na
3’0OH konec své tRNA.

Iniciace

v . N . o . " Podivejte se na cely priibéh translace

= Pri translaci se u eukaryot uplathuje rfada proteint zvanych eukaryotické
iniciacni faktory (elF, ¢iselné rozliSovany);

= proteosyntéza (bavime se pouze o eukaryotech) je zahajena

nirmly baen gectsin

spojenim: T, !
= iniciacni tRNA (zvlastni tRNA prenasejici AMK Methionin: Met- | e i
tRNAiIMet);

= GTP (potrebny zdroj energie);
= elF2 (viz vySe) do komplexu;
= komplex je navdzan na malou podjednotku (40S) ribosomu;
= potom je za Ucasti dalSich elF k této malé podjednotce ribosomu
pripojena molekula mRNA, kdy vyznamnou roli hraje jeji ,, cepicka”
(7-methyl-guanosin) a na ni navazané elF4E a elF4G;
= za pomoci energie ziskané Stépenim ATP se molekula mRNA
posunuje od 5’ konce po malé jednotce ribosomu tak dlouho, dokud
nenarazi na prvni triplet AUG (triplet pro Met) - dojde k otevieni Translace
c¢teciho ramce (mechanismus zajistujici ¢teni informace po trojicich
basi mMRNA) a zahdjeni translace;
= vznikly komplex je nasledné spojen s vétsi podjednotkou ribosomu za pomoci energie uvolnéné stépenim
GTP a zaroven dochazi k uvolnéni elF;

smal suburmt

- takto vznikd kompletni ribosom, kde:
= Met-tRNAiMet je lokalizovana na peptidovém misté (P site).
Elongace
= na aminokyselinové misto (A site) je pomoci elongac¢niho faktoru (EFa) a energie z GTP zarazena tRNA

odpovidajici drunému tripletu mRNA;
= na ribosomu jsou soucasné dvé AMK napojené na své tRNA;
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= na ribosomu popisujeme P (proteinové) misto, A (aminokyselinové misto) misto a E misto (exit):
= P misto je vazebnd oblast pro tRNA nesouc/ peptid.
= A misto je oblast, kam se vaze nova tRNA s novou AMK;
= E misto je misto pro prdzdnou (deacylovanou) tRNA, odkud se uvolni
= na zacCatku se tRNA nesouci AMK metionin dostane na P misto — za pomoci rady ribosomalnich peptidd
dochazi k vytvoreni nukleofilni ataky aminokyseliny z mista A na aminokyselinu v misté P peptidické vazby
mezi karboxylovou skupinou methioninu a aminoskupinou druhé AMK (tRNA této AMK se navdazala na A misto)
- pak je Met uvolnén ze své tRNA a soucasné dochazi k pfesunu druhé AMK (tato AMK je jiz spojena s
metioninem peptidickou vazbou) se svou tRNA z A na P misto — timto se cely komplex posune o trojici basi
k 3’ konci mRNA - na A misto je podle pravidel genetického kédu zarazena dalsi tRNA se svoji AMK.

Terminace

= cely déj (systém kodon na mRNA - antikodon na tRNA) se opakuje az do doby, nez je na molekule mRNA
nalezen néktery stop-kodon = terminacni kodon (UAA, UAG, UGA);
= pak nastupuje dalsi bilkovinny faktor (RF), ktery hotovy polypeptid uvolni z ribosomalniho komplexu.

Posttranslac¢ni upravy

K tomu, aby se nové syntetizovany polypeptid stal funk¢nim, prochazi Fadou uprav:

= béznou posttranslaéni Upravou je odstranéni prvniho methioninu z N konce polypeptidu
= ddle napr. kovalentni pripojeni chemickych skupin a rozstépeni polypeptidu

Chemické modifikace proteinu zahrnuji

methylace

fosforylace

acetylace

pripojeni vétSich molekularnich struktur na postranni retézce aminokyselin
= lipidy
= oligosacharidy (glykosylace)

Posttranslacni upravy souvisi s funkci, kterou ma protein vykonavat

= glykosylace
= typickd pro proteiny, které jsou sekretovdny z buiiky nebo transportovany do lysozom{, Golgiho
aparatu nebo plasmatické membrany

= lipidy
= |ipidové skupiny jsou priddvdny zejména na membranové proteiny
= slouzi k zakotveni proteinu

= rozStépeni
= pfi rozstépeni polypeptidu méze dochézet k odstranéni vnitfnich peptidt nebo signalnich peptidd na
N konci (methionin)

Proteiny, které maji byt secernovany (napf. hormony) nebo dopraveny do urcité oblasti bunky (histony do jadra,
DNA-polymerdzy téz) musi byt opatreny urcitou signalni sekvenci (signalnim peptidem).

= tato signalni sekvence se nazyva vedouci sekvence (leader), tvori ji 15-30 AMK usporadanych do
spiralovité vlasenky
= po dopraveni proteinu na spradvné misto je odStépena specialni peptiddzou

Proteiny urlené k sekreci jsou nejdrive dopraveny do endoplasmatického retikula (ER) pomoci signalni
rozpoznavaci partikule (SRP) - komplex malych cytoplasmatickych RNA a proteind

= tento komplex se vaze na rostouci polypeptid a ribosom a prostrednictvim SRP receptoru na povrchu
drsného ER (dokovaci protein) se dostdvé do lumen ER a poté ven z bunky

= podobné jsou dalsi proteiny nasmérovany do rliznych cilovych mist prostrednictvim jinych signalnich
sekvenci (napr. jaderné lokaliza¢ni signdly - transport do jadra, lysozomalni proteiny - transport do Golgiho
aparatu a do lysozomu apod.)

Transport proteini

= mnohé z polypeptidd vznikajicich procesem proteosyntézy maji své uplatnéni na jiném misté, nez je misto
jejich vzniku;

= k transportu je vyuzivan prostor endoplazmatického retikula;

= dochazi ke kotranslacni regresi, kdy na zacatku translace je signdini peptid (obsahujici 15-30 AMK)
konformovan do tvaru spirdlovité vlasenky, kterd se zachyti do dvouvrstvy membrany endoplazmatického
retikula (ER) — pak je zahdjen transport;

= v prlbéhu dalsi translace je pak tento signalni peptid oddélen;
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= jakmile se dostane do lumen ER, je ddle modifikovan;
= translace je rizena pomoci SRP (signal rozpoznavajici partikule):
= jde o komplex 7SL RNA a 6 rliznych protein(;
= ma schopnost se navazat na ribosom a zastavit dalSi translaci az do doby, nez se dokaze dostat do
kontaktu s tzv. dokujicim proteinem, ktery tvori sou¢ast membrany ER - tim se uvolni z vazby na
ribosom a translace mlze pokracovat dal.

Odkazy
Souvisejici ¢clanky

= Translace u eukaryot
= Translace u prokaryot

= DNA

= Struktura DNA

= Replikace DNA
Transkripcni faktory
Transkripce
Posttranskripéni Upravy
Posttranslacni Upravy
RNA

= mRNA

Externi odkazy

= Translace (¢eska wikipedie)
= Translation (biology) (anglickd wikipedie)
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