Selektivni transport

Selektivni transport mdzeme rozdélit na:

1. Pasivni transport
2. Aktivni transport
3. Prostup makromolekul

Na tomto schématu je jako priklad uveden transport latek pres
hematoencefalickou bariéru (bariéra mezi krvi a nervovou tkani):

Pasivni transport

Probiha bez spotieby energie, na zdkladé fyzikalniho principu difuze, jen s vyuzitim koncentracniho gradientu
latky mezi obéma stranami membrany. Bez existence gradientu se pasivni transport zastavi. RozliSujeme dva
zékladni typy pasivniho transportu - prostéd a facilitovana difuze.

Prosta difuze

Jde o prestup latek pres membranu bez pomoci transportnich proteinl. Latky museji projit hydrofobnim centrem
membrany, a proto je tento typ transportu typicky zejména pro:

= malé nepoldrni molekuly - plyny (CO5, O, ...);
= malé polarni molekuly - voda, mocovina;
= vétsi nepoldrni molekuly - MK, cholesterol, vitaminy rozpustné v tucich.

Hydrofilni a vétsi molekuly (zejména s M, > 200) prochézeji prostou difuzi jen velice pomalu, pripadné témér vibec.
Transportu iontd, jejichZz molekuly jsou relativné malé, brani predevsim objemny hydrataéni obal vytvoreny
molekulami vody.

Facilitovana (usnadnéna) difuze

Jedné se o pasivni transport za pomoci transportnich proteint, na které se prena$enad molekula nekovalentné
navaze a jejichz prostrednictvim je prenesena na druhou stranu membrdany. Facilitovana difuze probiha rychleji nez
prostéd a mdze byt spojena s transportem jiné latky v protisméru - tzv. antiport, napr. ATP za ADP, Cl'za HCO3).
Nabizi se i moznost transportu pres tunelovou bilkovinu prochazejici skrz celou tloustku membrdany. Pri prenosu
dochazi ke zméné jeji konformace. Nékteré kanaly mohou byt ovladany na zadkladé zmén membranového
potencidlu (napétové-ovlddané kanaly).

Kinetika difuze

Kinetika prosté a facilitované difuze se lisi. U difuze prosté dochazi k lineadrnimu nardstu rychlosti difuze pri
zvysSovani koncentrace prendsené latky. Prenasecové proteiny facilitované difuze maiji ale kapacitu omezenou (je
dana jejich celkovym poctem v membrané) a pfi vysokych koncentracich latky se rychlost difuze zpomaluje, az se
ustali na maximalni rychlosti, pfi niz jsou prenasecové proteiny plné saturovany.

GLUT pirenasece
lumen stheva enterocyt
K nejvyznamnéjsim priklad@im facilitované difuze patfi transport glukézy
prostrednictvim GLUT prenasecl (Glucose transporters). Kontinualni
existenci koncentra¢niho gradientu pro glukézu zabezpecuje jeji P S
intraceluldrni preména na glukéza-6-fosfat a jeji nasledné vyuziti v =
metabolickych drahach. Celkové existuje az sedm typl GLUT prenasecq. ST 13 et s’
Blize se zminime jen o nékterych z nich: P

1. GLUT 1 a 3 slouzi k udrzeni bazalniho vychytavani glukézy ¢ .
tkdnémi, jejichz metabolismus je na glukéze zavisly, napr. mozek, B il

erytrocyty, ale také ledviny a placenta. GLUT 2

2. GLUT 2 lokalizovany na membrané B-bunék pankreatu a

hepatocyti umozhiuje také prestup glukézy z resorpénich epitell

(proximalni tubulus ledvin, enterocyty stfeva) do krve.

3. GLUT 4 je transportérem glukdézy v tzv. inzulin-dependentnich tkanich (kosterni sval, myokard a tukova
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tkan). Jeho vystaveni na membrané je totiz podminéno pritomnosti vyssich hladin inzulinu v krvi. K tomu
dochazi zejména po jidle, kdy jsou zminéné tkané zodpovédné za metabolismus az 80 % glukdzy z krve. V
obdobi mezi jidly ji naopak neresorbuji a Setfi ji pro tkané na ni zavislé.

Aktivni transport

MlzZe probihat i proti koncentraénimu a elektrochemickému gradientu. Transport je v tomto pfipadé sprazen
s hydrolyzou ATP — ADP a P; a uvolnénd energie se vyuzije na prenos. RozliSujeme dva zakladni druhy aktivniho
transportu:

1. Primdrni aktivni transport
2. Sekundarni aktivni transport

Primarni aktivni transport Depolarizsca

Energie ATP je vyuZita pFimo na pFenos prFislusné latky pres b @ * »® ¢
membranu. Jako pfiklady ndm poslouzi Nat/K*-ATPaza, H*/K*-ATPaza

Cytosol - 2 > =

Nat/K*-ATPaza

- -

Sodno-draselnd pumpa je tetramer sloZzeny ze dvou alfa a dvou beta ® & -
podjednotek. Alfa podjednotky prostupuji celou Sifi membréany,
intraceluldrné maji vazebné misto pro Na* a extraceluldrné pro K*. Na*t/K*-ATPaza - animace

Beta podjednotky jsou na rozdil od nich glykosylované a nejsou
transmembranové (jsou otoceny svymi oligosacharidovymi retézci
smérem do extraceluldrniho prostoru).

Enzym muUze byt pfitomny ve dvou odlidnych konformacich podle toho, zda je fosforylovan anebo ne. Na*/K*-
ATP&za funguje jako antiport a za spotfeby ATP pienasi 3 kationty Na* smérem ven z buiiky vyménou za
2 kationty K+ sméFfujici dovnitf buiky. Timto zplsobem vytvari nerovnomérné rozlozeni iontd na membrané,
které je podkladem klidového membranového potencidlu. Na*/K*-ATPaza je ubikvitarni - nachazi se nejspise

na vsech bunkach lidského téla.

kapilira paristalni burika fuman faludiu

H*/K*-ATPaza o —— .

'S e
Je antiport fungujici podobné jako Na*/Kt-ATPéaza, je lokalizovan v o5 RIS A *I'—l—l—"/
parietdlnich bunkach zaludku, kde se podili na tvorbé zaludecni Hi0y il
$tavy, a v proximalnich tubulech ledvin. PFenasi jeden iont H* Hy0 uzo|-m, l
smérem ven z cytoplazmy vyménou za jeden iont K*. I

Ca2*-ATPaza

Je vapnikova pumpa, ktera se nejvice objevuje ve svalovych a nervovych bunkach. Aktivné precerpava vapenaté
ionty smérem ven z cytoplazmy, a to bud do sarkoplazmatického retikula ¢i extracelularné. Ve svalech tim
umozfiuje snizit koncentraci Ca2* na Uroven pred kontrakci.

Sekundarni aktivni transport (sekundarné aktivni transport ci

lumen stfeva enterocyt

kotransport) .

V tomto pripadé je energie ATP vyuzita nikoli pfimo béhem prenosu i
prislusné latky (napr. glukézy), ale k prenosu latky jiné (napr. sodny olukéza ——+ glukéra
kationt), pro kterou tim v burice vznikd koncentraéni nebo glul

elektrochemicky gradient. Ten je motorem pro pfenos pfislusné latky N isouy iz~ Mol gt

(glukdzy) pomoci jejich prenasecl (Sodium Glucose Transporter - P
SGLT). Prenasec provadeéjici sekundarni aktivni transport (SGLT) tedy

premistuje minimalné dvé c¢astice - jednak tu, jez ma byt prenesena .

(glukdza), a jednak tu, kterd tento pfenos pohani (Nat) - neboli pro tight junction

kterou je v burice gradient.
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K tomu, aby byl tento gradient zachovan, se vyzaduje druhy transportér (napf. Nat/Kt-ATP4aza), ktery m@ze byt
lokalizovan i na jiném Useku membrany. Tento druhy transportér je mistem, kde se spotifebovava energie (ATP) -
proto aktivni transport. V zdvorkach se uvadi priklad sekundarné aktivniho prenosu glukézy pohdnéného
gradientem sodného kationtu skrze Sodium Glucose Transporter, gradient pro Na™ vytvari Na*t/K*-ATPaza.
Podle sméru transportu rozliSujeme symport (obé ¢éstice jsou prendseny stejnym smérem - napr. do bunky) a
antiport (¢astice jsou prendseny opacnym smérem - jedna do bunky a jedna z bunky). SGLT provadi symport
glukézy a Na*.

Na obdobném principu funguje i existence terciarniho aktivniho transportu.

Prostup makromolekul pfes membranu

Mdze byt podle sméru:

1. Exocytéza: proces, pri kterém makromolekuly bunku opoustéji. BEhem
exocytdzy dochazi k spojeni membrany transportni vesikuly a
cytoplazmatické membrany a makromolekuly mohou bud byt uvolnény do
mezibunéc¢ného prostoru, nebo zlstat soucdasti povrchu buriky.

2. Endocytéza: proces, pfi némz jsou makromolekuly burikou prijiméany. Exocytéza - animace
Cytoplazmatickda membréna invaginuje dovnitf buriky, az se vytvori

transportni vesikula. Podle chemické povahy prenasenych molekul se jednd

0:

= Pinocytézu: prenos makromolekul ve formé roztoku. Proces mize byt neselektivni (misto invaginace na
povrchu burky je nahodilé) anebo selektivni (v misté specifickych povrchovych receptord).

= Fagocytdézu: ingesce velkych ¢astic, které bunika nejprve obali vybézky cytoplazmatické membrany
(pseudopodie) a posléze kolem nich vytvori vakuolu.


https://www.wikiskripta.eu/w/Soubor:Exocyt.gif
https://www.wikiskripta.eu/w/Exocyt%C3%B3za
https://www.wikiskripta.eu/w/Endocyt%C3%B3za
https://www.wikiskripta.eu/w/Pinocyt%C3%B3za
https://www.wikiskripta.eu/w/Fagocyt%C3%B3za
https://www.wikiskripta.eu/w/Pano%C5%BEka

