Prenos elektronu
Uvod

Jednd se o dllezity déj, ktery je souéasti bunééného dychani, resp. respiraéniho retézce. Dochazi pfi ném k
uvoliovani energie, kterd je poté vyuzita ATP-syntazou, schopnou vytvorit vice nez 100 molekul ATP za 1 sekundu.

V rdmci elektron-transportniho fetézce jsou vyuzivany vysokoenergetické elektrony, které vznikly v pribéhu
Krebsova cyklu. Z ného vystupuji v podobé NADH a FADH,. Prostfednictvim téchto prenasecl jsou transportovany
do retézce enzyml zanorenych do fosfolipidové dvojvrstvy vnitfni membrany mitochondrii. Zde pak dochazi k jejich
predavani spolu s dalSimi redukénimi ekvivalenty (vodikovymi protony) mezi jednotlivymi enzymovymi prenaseci
podle vzristajiciho redox-potencialu. Predavani redukénich ekvivalentd je podminéno procesy oxidace a redukce
jednotlivych redox-prenasecd, mezi né patri NAD-dependentni dehydrogenazy, flavoproteiny, cytochromy (viz
nize) a molekuldrni kyslik. Pfi téchto déjich se ziskava energie slouzici k pfenosu vodikovych protont H* z matrix
mitochondrii do mezimembranového prostoru. Vznikla vyssi koncentrace vodikovych iontll (protonového
gradientu) nasledné umozni ¢innost ATP-syntazy.

V zavéru prenosu elektron - transportnim retézcem jsou elektrony preddny molekuldm plynného kysliku. V této fazi
elektrony jiz odevzdaly veskerou svou energii pfi préichodu respira¢nim retézcem.

Cytochromy

Jak jiz bylo zminéno, cytochromy jsou latky transportujici elektrony vnitfni mitochondridlni membrénou, ¢ehoz
dosahuji kaskadou vzajemnych oxidac¢né-redukénich reakci.

Do dychaciho retézce jsou zapojeny cytochromy b, c;, ¢, a, a3 postupné v tomto poradi podle vzrlstajiciho redox-

potencidlu, jehoz specifickou hodnotu pro dany cytochrom ovliviiuje zejména slozeni proteinové casti molekuly.
Struktura

Jedna se o hemoproteiny (sloZzené proteiny, jez ke svému retézci maji navazanou hemovou skupinu), obsahuiji
tudiz zelezo schopné prechazet mezi dvojmocnym a trojmocnym stavem, diky ¢emuz se na prenosu elektron@
mohou podilet. Oxida¢né-reduk¢ni reakci s predchozim ¢ldnkem kaskady cytochrom prijme elektron a pritomné
Zelezo tak snizi své oxidacni ¢islo na +I1l, aby ho vzapéti pfi reakci s ¢ldnkem nasledujicim opét odevzdalo a své
oxidacni Cislo tak zvysilo zpét na +l1II.

Umisténi v bunce

Cytochromy jsou zabudovény do vnitfni membrany mitochondrii - vyjimku tvori cytochrom c, ktery je na tuto
membranu volné navazan z vnéjsi strany a ktery je také jako jediny z cytochrom{ rozpustny ve vodé. Koncovym
¢lankem prenosu elektrond je enzym cytochromoxidéza (obsahujici vedle Zeleza i méd), jenz elektrony prenasi na
vdechnuty kyslik a podminuje tak vznik vody. (detailné&jsi popis reakci viz Elektronovy transportni retézec)

Vlastnosti

Cytochromy jsou zkoumdny a klasifikovany zejména na zakladé absorpce zareni. Typicka absorpcni spektra maiji
zejména v oblasti viditelného svétla. (vice informaci o spektrofotometrii viz Spektrofotometrie)

Nejlépe prozkoumanym je v soucasné dobé cytochrom c. Pfirodovédci védi, Ze se jedna o bilkovinu v sekvenci
nesmirné konzervativni, v niz se vic nez ¢tvrtina aminokyselin rfetézce nezménila evoluci ani za 1,5 miliardy let. O
ostatnich cytochromech mnoho informaci zndmo neni.

S cytochromy souvisejici onemocnéni

Vzacné genetické onemocnéni v angli¢tiné oznacované jako cytochrome c oxidase deficiency postihuje, jak ndzev
napovidd, cytochromoxidazu. V bunkach se ji nenachazi dostatek, prenos elektront a tim i ziskdvani energie pro
organismus tudiz neni natolik Uc¢inné jako u jinych osob. Postizeny jsou zejména tkané citlivé na nedostatek energie
- kosterni svaly, myokard, jatra, nervova soustava. Zavaznost onemocnéni je vysoce variabilni pacient od pacienta.
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