Nanotechnologie v mediciné/Nanotechnologie

Nanotechnologie je aplikovana véda zabyvajici se vyrobou a vyuzitim takovych ¢astic a materialQ, které maji
precizné definovanou strukturu na Grovni nanometrovych rozmér(. Pojem nanotechnologie je odvozen z reckych
slov nanos (trpaslik) a techné (dovednost, zkuSenost). V mediciné méa vyuziti nanotechnologii zfejmé sSiroky
potencidl zahrnujici napr. systémy pro cilenou distribuci |éCiv, antibakteridlni filtry, Sici materidly vyhodnych
vlastnosti nebo materidly vyuZitelné jako ndhrada extracelularni matrix ve tkdnovém inzenyrstvi.

Zakladni myslenky nanotechnologie zformuloval Richard P. Feynman ve svém prispévku There's a Plenty of Room
at the Bottom predneseném na kongresu American Physical Society v roce 1959. Autorem oznaceni
nanotechnologie a jejim nadSenym propagatorem je Eric Drexler.

Oblast zajmu nanotechnologie

V definici toho, ¢im se vlastné nanotechnologie zabyva, hraje daleZitou roli velikost objektl zajmu. Nanotechnologie
se zabyva objekty o (alespor nékterych) rozmérech raddové v nanometrech (tedy 10~2 m). Takovymi objekty se
vSak bézné zabyvaji i nékteré obory biologie, chemie i fyziky, takze je tfeba definici zpresnit. Objektem zajmu
nanotechnologie jsou uméle pripravované materidly nebo systémy, u kterych je presné definovdna struktura na
drovni nanometrd. Do oblasti zdjmu nanotechnologie tak spadaji nejen nanocastice, ale i materidly vzniklé
sestavenim presné definovanych zakladnich jednotek (tzv. nanostrukturni materidly) a dokonce i takové objekty,
které jednim nebo dvéma rozméry nanometrovou Skalu presahuji (nanovldkna, nanofilmy). Co vsak je pro
nanotechnologii typické, je pristup k syntéze téchto objektl - na rozdil od klasickych technologickych pristupl jde v
pripadé nanotechnologie o cileny molekuldrni design a o manipulaci pokud mozno s jednotlivymi molekulami.

Rozdéleni nanotechnologie

V soucasné dobé jsou v rdmci nanotechnologie rozliSitelné Ctyfi hlavni proudy vyzkumu a vyvoje:

nanoelektronika

nanomateridly (nanostrukturni materialy)
molekularni nanotechnologie

mikroskopy s nanometrovou rozliSovaci schopnosti

Nanoelektronika

Nanoelektronika je obor techniky zabyvajici se aplikaci nanotechnologii pfi konstrukci elektronickych obvod(
tvorenych jen nékolika malo molekulami. Vzhledem k malym rozmérlim a mimoradné nizkym elektrickym proud@m
se vyrazné uplatfuje kvantovy charakter mikrosvéta a nanoelektronika tak vyzaduje i zcela novy pfistup k ndvrhu
elektrickych obvoda.

Nanostrukturni materialy

Nanostrukturni materidly (nanomateridly) jsou takové materialy, jejichz zakladni stavebni jednotky jsou
nanocastice. Prostorové usporddané nanocastice mohou utvaret dalsi struktury, jako napfr. vlakna, trubice nebo
tenké vrstvy, v fadé aplikaci se vSak vyuzivaji samostatné.

Nanodastice mohou byt fady typl, mezi ty béznéjsi patfi:

dendrimery
fullereny
nanokrystaly
nanopouzdra
nanotrubicky

Molekularni nanotechnologie

Molekularni nanotechnologie predstavuje spiSe hypotetickou oblast vyuziti nanotechnologii, u které nelze
ocekavat pouzitelné aplikace v horizontu nékolika mélo let. Cilem je konstrukce slozitych systéma (strojt), jejichz
stavebnimi a funkénimi prvky jsou jednotlivé molekuly. Pomérné populdrnim pojmem je nanobot, tedy autonomné
se chovajici robot nanometrovych rozmér( zkonstruovany pravé metodami molekuldrni nanotechnologie.

Mikroskopy s nanometrovou rozliSovaci schopnosti

Nékteré moderni mikroskopické metody, napr. mikroskopie atomdarnéach sil (AFM) nebo radkovaci tunelova
mikroskopie (STM), také spadaji do oblasti zajmu nanotechnologie. Divodem neni jen to, Zze poskytuji moznost
nahlédnou do svéta o nanometrovych rozmérech, ale predevsim to, ze konstrukce jejich snimacich ¢asti méa k
nanotechnologii pomérné blizko.
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