Nanotechnologie v mediciné/Nanomedicina v
onkologii

Nanomedicina poskytuje prostredky vyuzitelné diagnosticky i terapeuticky. Nanosenzory Ize vyuzit jako citliva cidla
napr. na bio¢ipech analyzujicich celou skalu analytl, v¢. pripadné DNA ¢i RNA sekvenéni analyzy. Nanoclastice Ize
pouzit i jako kontrastni latky zobrazovacich metod pfi uréovani rozsahu nadorového onemocnéni. V terapii se
nanocastice uplatiuji jednak jako transportni médium pro cilenou aplikaci latky toxické pro nddorové buriky a
jednak jako nosice latek zvysSujicich citlivost nddoru na jiny podnét, popr. mohou samy tuto citlivost zvySovat.

Nanotechnologie v onkologické diagnostice

Pri zachytu nadoru a uréeni jeho typu, tedy stanoveni typingu a gradingu, se uplatiuji predevsim vztahy
nanotechnologie a molekuldrni mediciny. Zjednodusené feceno, molekuldrni medicina doda parametry identifikujici
nador a nanomedicina dodéa postupy, které umozni tyto parametry vyhodnotit. Protoze Ize takovymto zplisobem
mozno ziskat velké mnozstvi dat, neni jejich analyza snadnou zalezitosti. Zde se nanomedicina styka s dalsim
relativné novym a rychle se rozvijejicim oborem, totiz s bioinformatikou. Nosnou nanotechnologickou aplikaci jsou
nanocipy.

Samotné urceni typu nadoru v klinické praxi nepostacuje, pro Uplnou diagndzu je tfeba znat i staging.
Nanomedicina zde nabizi rozSifeni moznosti zobrazovacich metod predevsim konstrukci dokonalejSich kontrastnich
latek pro prakticky vsechny diagnostické modality. Kontrastni Iatky ve spojeni s nanotechnologiemi pak mohou
nabyvat novych kvalit vyrazné zlepsujicich diagnostické schopnosti. Jednou z takovych novych kvalit je
multimodalita nanokontrastnich latek. Tak Ize napriklad do jednoho pouzdra uzavfit paramagnetickou latku
jako kontrastni latku magnetické rezonance a fluorescencni latku pro snadné peroperacni rozliSeni zdravé a
patologické tkané. Jinou mnohdy vyhodnou kvalitou, kterou mohou prindset nanocéstice, je moznost opatreni
nanocastice receptorem, diky ¢emuz Ize sledovat distribuci konkrétnich povrchovych molekul v téle pacienta.
Nosnou nanotechnologickou aplikaci jsou nanocastice, napf. liposomy ¢i fullereny.

Nanotechnologie v onkologické terapii

Nanomedicina nabizi postupy, které umoznuiji cileny transport cytotoxické latky do loziska nddoru s maximalnim
Setfenim okolnich tkani. Pro transport 1ék{ se vyuZivaji predevsim liposomy, které mohou prendaset lipofilni i
hydrofilni latky o pomérné velkém objemu. Nevyhodou liposom{ je prfedevsim omezena moznost cileni G¢inku
(targeting). Podstatné snaze Ize dosdhnout targetingu napr. u dendrimerd, ovsem zde je limitujicim faktorem jen
mala transportni kapacita.

Pro nador toxickou latkou pritom nemusi byt jen cytostatikum. Rozvijeji se i koncepty spojené s radioterapii nebo
senzitizaci nddoru pro jiné vnéjsi fyzikalni faktory.

Prikladem vyuziti nanocéstic v radioterapii je zvySeni Gc¢innosti neutronové zachytné terapie. Do nanocéstice, napf.
do dendrimeru, je vpraven izotopu boru 19B a nasledné takovymi nano¢asticemi infiltrovédn nador. Pfi ozarovani
cilového pole neutrony reaguji jddra boru s pomalymi neutrony (tepelnymi a témér tepelnymi) za vzniku o ¢astice a
izotopu ’Li. Vzniklé ¢astice pak lokalné destruuji nador.

Jinou zajimavou aplikaci je cilend hypertermie nadoru plsobenim vnéjsiho magnetického pole. Do nanocastice se
vpravi feromagneticka latka, nasledné se takovymi nanocasticemi infiltruje tumor a po vystaveni proménnému
magnetickému poli dojde k vyraznému ohrevu a tepelné destrukci. Podobné Ize pouzit i nanopénu, ktera je
zajimava i tim, Ze jeji feromagnetické vlastnosti pomérné rychle mizi.

V terapii nador@ leZicich v blizkosti povrchu téla Ize vyuZit toho, Zze tkdné maiji jen malou absorbanci pro blizké
infracervené zareni. Nanopouzdra Ize vyrobit tak, aby jejich absorbéni maximum leZelo pravé v blizké infracervené

oblasti. Po prosyceni nddoru témito nanopouzdry a po ozareni prakticky neSkodnym blizkym IR zarfenim dojde k
tepelné destrukci nadoru.
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