Nanotechnologie v mediciné/Medicinské aplikace
nanoviaken

Nanovlakno (nanofiber) je vlidkno z libovolného materialu, jehoz priimér je rddové v nanometrech. Podle
technologie vyroby se jeho délka mUze pohybovat od raddu desitek mikrometrd az po jednotky metrd. V mediciné
mdze mit radu aplikaci jak klinickych, tak i paraklinickych. Priklady takovych aplikaci jsou uvedeny nize.

Tkanové inzenyrstvi

Ve tkanovém inzenyrstvi se zkousi vyuzit nanovldkna ke konstrukci "leSeni", které by v nové kultivované tkani
nahradilo chybéjici extracelularni matrix. K tomu se s vyhodou vyuziva velké plochy i porozity matrix vzniklé pravé
z nanovldken. Na material pouzity ke konstrukci takové matrix jsou kladeny prisné naroky. Materidl musi byt
biodegradabilni, ovSem jeho degradace nesmi probihat rychleji nez vlastni syntéza extraceluldrni matrix, material
musi byt biokompatibilni, tj. nesmi vyvolavat imunitni odpovéd organizmu, a kone¢né materiadl musi mit
odpovidajici mechanické vlastnosti. Jako material se zkousi prirodni materidly jako napr. kolagen, chitosan
(polysacharid vznikly deacetylizaci chitinu), kyselina hyaluronovd, fibroin (protein predstavujici strukturni zéklad
hedvébi), ale i materidly syntetické, vyrobené obvykle na bazi uhliku.
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Vysetreni a terapeutické vnitrnich organu
ProtoZe jsou nanovladkna velmi tenka (jejich prlimér je mnohem mensi nez primeér krevni kapilary), lze je zavést
kamkoliv v krevnim recisti. Tak Ize napriklad zavést tenky svazek elektricky vodivych nanovldken (nanodratky -

nanowire) do mozku, tam jej rozdélit a prostfednictvim jednoho nanovldkna monitorovat elektrickou aktivitu jen
malé skupinky neuront, nebo naopak tuto skupinu elektricky drazdit.

Monitorovani kontaminace
Nanovldkno Ize zkonstruovat i z materialu dobre prisvitného pro svétlo, a tak vlastné ziskat optické vldkno o velmi

malém priméru. Ulpi-li na povrchu takového vldkna ¢astice prachu, zméni se natolik podminky, ze dojde k rozptylu
svétla prochdazejiciho viaknem. Detekci tohoto rozptyleného svétla se vlastné velmi citlivé detekuje kontaminace.

Biomolekularni detekce

Vybavi-li se optické nanovlakno specifickym detektorem pro biomakromolekulu (napf. protein), dojde po navazani
ke stejnému jevu jako pri usazeni drobné necistoty. Tim vznika citlivé ¢idlo reagujici na konkrétni biomolekulu.
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