Myofibrila

Myofibrily jsou fibrildrni proteinové komplexy, které predstavuji funkéni podstatu svalového vildkna. Soubor
myofibril tvorfi kontraktilni aparat svalového vidkna.

Stavebni kameny

1. Myosin - vlaknity protein, zéklad t/ustych filament

2. F-aktin - vldknity protein, zaklad tenkych filament

3. Tropomyosin a Troponiny - proteiny, slozky tenkych filament

4. Akcesorni proteiny - zajisténi spravného usporadani slozek kontraktilniho aparatu; alfa-aktinin, filamin,
amorfin, Z-protein, myomesin, desmin

Tlusta filamenta

Zaklad: Myosin typu Il

1. VIaknity segment - 2 tézké retézce spirdlovité obtocené, na jednom konci retézce hlavicka
2. Globuladrni segment - hlavic¢ky retézcl + 2 pary lehkych retézcd pridruzenych k hlavickdm; vaze aktin

300-400 myosinovych molekul = tlusté filamentum - molekuly myosinu usporadany symetricky, hlavicky sméruji k
blizSimu konci vldkna

- hladka centrdlni zéna bez globularnich segmentl + periferni zéna s lateralné vy¢nivajicimi glob. segmenty

Tenké filamentum

Zakladem je F-aktin

Polymer G-aktinu = globuldrni G-aktinovy monomer, polarizovany — presné razeni béhem polymerace. Vznik 2
spiralovité obtoc¢enych retézcl z G-aktinovych jednotek.

Tropomyosin

Molekula tvorena dvéma spiralovité obtocenymi retézci. Molekuly usporadany jedna za druhou, vliozeny do zldbku F-
aktinového vldkna. 1 molekula presahuje 7 monomerovych jednotek aktinu. Stabilizace a zpevnéni tenkého vildkna.

Troponin
Komplex 3 globuldrnich jednotek - T, C, I, vdzdn na tropomyosinovou molekulu.
= Troponin T - vazba k tropomyosinu

= Troponin C - vaze vapenaté ionty
= Troponin | - inhibuje na aktinu vazné misto pro myosin

Sarkomera

Sarkomera je zékladni funk¢ni a strukturdini jednotka myofibril. KaZzdou " -

myofibrilu tvori prekryvajici se aktinovd a myosinovd myofilamenta. Jejich Sarcomere band band

podélné usporadani vytvafi charakteristické pri¢né pruhovani. Ke | HE ] HNH | HHE |
strukturdlnim proteindm myofibril dale patfi titin a nebulin, k regula¢nim 1 M 1 t

tropomyozin a troponin. ”nl;' band "rfe' "'r‘l“e'

U Fadani fil t: Schematické znézornéni struktury myofibrily
Sporadani myofiiament: (svétlejsi cast je ZIutd, tmavsi je cervend)
= |-prouzek - isotropni aktinova filamenta (7 nm);

= A-prouzek - anizotropni myosinova filamenta (15 nm).

Aktinova filamenta zasahuji jejich volnym koncem do A-prouzku a vytvari H-zénu. Dvé navazujici sarkomery jsou
spojeny v Z-linii (telofragma). Zde se zakotvuji dva sety tenkych filament dvou sousednich sarkomer do tzv. Z-
ploténky. Zakotveni je uskute¢néno pomoci alfa-aktinu (hlavni soucdst ploténky), filaminu, amorfinu a Z-proteinu.

V priéném rezu je usporadani obou typl filament hexagonalni. V oblasti prekryvu je myosinové filamentum
obklopeno Sesti aktinovymi filamenty. Uprostrfed H-prouzku jsou myozinové filamenty ukotvené v tzv. M-linii
(pomoci myomesinu), z které se rozbihaji na obé strany. V M-prouzku se také nachdazi enzym kreatin-kindza, ktery
katalyzuje prenos fosfatovych skupin z fosfokreatinu na ADP.

Mechanismus kontrakce
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Mechanismus kontrakce je aktivni proces, ktery zahrnuje zkraceni sarkomery. ZuzZuje se I-prouzek, A-prouzek

zOstava stejné Siroky a H-prouzek postupné mizi. . .
| Molecular Mechanism of Muscle Functis

Globuldrni segment tlustého filamenta ma vazné misto pro ATP, které
dodavaji mitochondrie obklopujici myofibrily. V klidovém stavu blokuje
tropomyosin spojeni myosinu s aktinem.

1. Pri zméné hladiny kalciovych iontl v cytoplazmé nad prahovou
hodnotu dojde k vazbé& Ca?* na Troponin C.

2. Nasledné se zméni konfigurace troponinového komplexu a
tropomyosin je tazen do zldbku aktinového vldkna; tento proces
odkryje vazné misto myosinu a vznikd aktin-myosinovy komplex.
3. Dochdzi k hydrolyze ATP a ohnuti globuldrniho segmentu myosinu o
45°, Tenké a tlusté filamentum se pohne proti sobé&; tenké filamentum
je tazeno smérem do A-prouzku.

K uvolnéni vazby aktin-myosin dochéazi jen v pritomnosti ATP. Kvali
predchozimu posunu je dalsi posun nasmérovan proti jinému vaznému
mistu tenkého filamenta. Pokud je dostacujici hladina Ca2*, dé&je se
opakuji.

Kdyz hladina Ca2* klesne pod mezni hodnotu, tropomyosin se dostane do
pGvodni polohy a dojde k blokaci vazného mista pro myosin. Vycéerpani
zdsob ATP znemozni rozpojeni vazby aktin-myosin a sval je neschopen
relaxace - rigor mortis.

2 Podrobnéjsi informace naleznete na strance Spojeni excitace a
kontrakce.
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