Linearni urychlovac

Linearni urychlovac byl vytvoreny na zakladé mysSlenky norského inzenyra
Rolfa Wideroeho, ktery v roku 1927 sestrojil prvni linedrni urychlovac zalozeny
na postupném urychlovani nabitych ¢astic elektrickym polem. (]
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Déleni linearnich urychlovaéu

1. Elektrostatické - podle zdroje napéti:
a) Cockcroftlv-WaltonGv urychlovac
b) Van de Graaflv urychlovac¢
2. Vysokofrekvencni - podle typu viny:
a) urychlovac s postupnou (nosnou) vinou
b) urychlovac se stojatou vinou

Elektrostatické linearni urychlovace

Skladaji se ze zdroje vysokého napéti, z duté vakuové urychlovaci trubice a z terciku, na ktery dopadaji urychlené
céastice.

Zdroj iontl uvolnuje ¢astice do systému. Nabité ¢astice prechazeji fadou cylindrickych anebo vélcovitych elektrod s
postupné rostouci délkou (aby se vykompenzovala rostouci rychlost ¢astic). Mezi elektrodami je postupné rostouci
vysoké napéti U. Nabitd ¢astice s ndbojem q je opakované urychlovéna elektrickym polem na energii E.[213!

E=gq- Z U,
Mezery mezi elektrodami usmérnuji letici ¢astice do Uzkého svazku, ktery dopada na tercik a ten se stava zdrojem
zareni X.
Cockcroftliv-Waltontiv urychlovaé
DUlezitou slozkou je nasobic¢ napéti, ktery zvysi ziskanou energii az na zhruba 4MeV.

Van de Graafav urychlovaé

Prendasi naboje izola¢nim pasem na vysokonapétovou elektrodu spojenou s urychlovaci trubic. Energie ¢astic se
zvysi na 10 MeV.

Vysokofrekvencni linedrni urychlovace

Jednd se o urychlovéni ¢astic bez potreby vysokého napéti. Zdroj emituje ¢astice do prostoru valcovcych elektrod,
které jsou pripojené na stridavé elektrické napéti. K jednomu pélu vysokofrekvencniho zdroje jsou pripojené sudé
valce a k druhému liché valce.

AZ se kladné nabitd ¢éstice dostane do prostoru prvni elektrody se zapornym potencidlem, ziska urcitou energii a
rychlost. Frekvence strfidavého napéti musi odpovidat polarité valce, ktera kdyz se zméni (kladny potencial),
posune ¢astici do prostoru mezi valci a ndsledné druhd elektroda, se zadpornym potencidlem, danou ¢éastici urychli
(doda ji energii a rychlost).

Délka elektrod se musi zvySovat v zavislosti od rychlosti urychlované ¢astice. K samotnému urychlovani ¢astic
dochazi v prostoru mezi valcovymi elektrodami. Castice se vevnitf valce pohybuji na zadkladé setrvac¢nosti. Takto

urychlené ¢astice mohou ziskat energii ~100 MeV. Urychlené astice dopadaji na tercik, kterym se vytvari brzdné
zareni s vysokou energii foton (3—20 MeV).

Linedrni urychlovac¢ s postupnou (nosnou) vinou

Urychlovaci trubici tvofi vinovod, ve kterém se nachdzeji kruhové clony ve stfedé s otvorem. Elektrony se
uvolnénim ze zdroje stfetnou s nosnou (elektromagnetickou) vinou, jejiz fdzova rychlost je mensi nez rychlost
svétla, a dostanou se tak trvale pod vliv urychlujiciho pole.

Linearni urychlovac se stojatou vinou

Céstice urychlend vysokofrekven&nim linedrnim urychlova¢em se na konci urychlovaci drahy odrézi zpét, ¢im
vznikne stojata vina s velkym silovym polem (urychluje elektrony do 10 MeV s frekvenci 100-100 000 Hz).
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Souvisejici ¢lanky

= Cyklotron
= Linedrni urychlovac v lékarstvi
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