Kompartmentace metabolickych déju

Eukaryotickou buriku rozdéluji semipermeabilni membrany do nékolika kompartmentu. Ty se od sebe lisi
napriklad enzymatickym vybavenim nebo membranovymi transportnimi prenaseci. RGzné byvaji i hodnoty pH -
enzymy maiji totiz ¢asto rzna pH optima. Kdyby byl v burice jen jediny prostor, ¢ast enzymd by pravdépodobné
nebyla funkéni nebo by jimi zprostfedkovana katalyza nebyla dostate¢né efektivni.

2 Podrobnéjsi informace naleznete na strance Kompartmentace metabolickych drah (FBLT) .
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Prehled metabolickych drah podle kompartmentd, v nichz probihaji
Metabolické drahy

Metabolismus sacharidi: glykolyza, ¢ast glukoneogeneze, glykogenolyza a syntéza glykogenu, pent6zovy
cyklus

Metabolismus mastnych kyselin: syntéza mastnych kyselin
Metabolismus aminokyselin: syntéza neesencialnich AMK, nékteré transaminace

Jiné drahy: ¢ast drah syntézy hemu a mocoviny, metabolismus purin a pyrimidind

Metabolismus sacharid: pyruvatdehydrogenazovy komplex, za¢atek glukoneogeneze (pfeména pyruvatu na
oxalacetat)

Metabolismus mastnych kyselin: B-oxidace MK, syntéza ketolatek (jen jaterni buriky), degradace ketolatek (jen
extrahepatalni tkané)

Metabolismus aminokyselin: oxidativni deaminace glutamatu, nékteré transaminace

Jiné drahy: Krebslv cyklus, dychaci fetézec a oxidativni fosforylace (na vnitfni mitochondridlni membrané),
¢ast syntézy hemu a mocoviny

Syntéza triacylglyceroll a fosfolipid@

Elongace a desaturace mastnych kyselin

Cést syntézy steroidd

Biotransformace xenobiotik

Preména glukdzy-6-fosfat na glukdzu (v tkadnich, kde se vyskytuje glukbza-6-fosfatéza)
Proteosyntéza (translace mRNA)

Posttranslacni modifikace (oxidace, stépeni, metylace, fosforylace, glykosylace)
Posttransla¢ni modifikace proteind (glykosylace, ...)

Tridéni protein( a tvorba sekre¢nich vezikuld

Hydrolytické stépeni proteind, sacharidd, lipidd a nukleovych kyselin
Degradace MK s dlouhym retézcem (od 20 uhlikd)
Replikace DNA a transkripce

Syntéza RNA

Uprava RNA

Syntéza ribozom{

Syntéza proteinC

V réznych oddilech buriky pozorujeme i rznou distribuci substratd a produktl. Ani nékteré koenzymy nemohou
volné prechazet mezi kompartmenty, napr. molekuly NADH nebo koenzymu A neprochazeji vnitfni mitochondriaini
membranou. Mnoho enzym{ pfitom potrebuje vhodny koenzym pro svou katalytickou funkci. Zménou koncentrace
koenzymu v urcitém kompartmentu Ize urcitou metabolickou drahu zapnout nebo vypnout. Kompartmentace
usnadfiuje i regulaci protichtidnych déju.

Napfr. syntéza mastnych kyselin probiha v cytoplazmé, zatimco jejich odbourdvani v mitochondrii. Rychlost reakci

zavisi na

= dodavce substratd, popr. kosubstratd (koenzyma),
= 7 predchozich krokd metabolické drahy,
= transportem z jinych kompartmentd,
m odcerpavani produktd
= dalSimi kroky metabolické drahy,
= transportem do jinych kompartmentd.
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Napr. Krebsiv cyklus by se zastavil, kdyby se NADH, které tvori, nespotrebovavalo v
dychacim retézci. Dychaci retézec reoxiduje NADH na NAD*, které jako koenzym znovu
vstupuje do Krebsova cykiu.

Nékdy v mitochondrii vznikd nadbytek citrétu. Ten se mize transportovat do cytoplazmy, kde
plsobi jako regulacni molekula.

Reakce, které na sebe v metabolismu primo navazuji, ¢asto probihaji na enzymech, které jsou v tésné blizkosti.
Prikladem mohou byt reakce jiz zminéného Krebsova cyklu nebo dychaciho retézce. Seskupeni reakci do jednoho
kompartmentu zvysuje rychlost metabolickych drah, nebot produkt jedné reakce se hromadi pfimo v misté, kde
slouzi jako substrat reakce navazujici.

Kompartmentace umoznuje citlivé a cilené ridit metabolické drahy, které probihaji na jednom misté, aniz by doslo k
ovlivnéni pochod v jiné ¢asti bunky.

Kompartmentace klade zvysené naroky na energetickou spotrebu buriky. Transport latek pres membrany jde casto proti
koncentra¢nimu gradientu a musi vyuzivat ATP-dependentni prenasece.



