lontové kanaly

lontové kanaly spolu s prenasecovymi proteiny jsou struktury, které se Gc¢astni transportl pres biologickou
membranu.

Struktura

Kanal je slozen z péti proteinovych podjednotek, které prochazeji dvojitou vrstvou fosfolipidd. V pripadé
acetylcholinem fizeného (cholinergni receptor) kanalu se otvira pfi navazani acetylcholinu na vazebné misto. Jen
velmi malo kanall se otvird bez plsobeni acetylcholinu. lontovy kanal je vysoce selektivni, coZ zapri¢inuji zaporné
nabité retézce aminokyselin. Proto kanal propousti jen kladné nabité ionty napfiklad K*, Na™.

Princip otevreni kanali

Kanal v uzaviené konformaci ma svUj prichod uzavren tzv. hradlem, které nic nepropousti. Vazba acetylcholinu
zplsobi oddéleni podjednotek véetné hradla. V této chvili m&Zzou Na™ nebo K* prochézet pfes membrénu po spadu
svého elektrochemického potencidlu.

lontové kanaly stale oteviené

lontové kanaly stale oteviené jsou vodou naplnéné labyrinty rychle ménici konfiguraci a elektricky naboj. lonty
se v nich pohybuji podle koncentra¢niho gradientu a membranového potencidlu (maji totiz ndboj). Tento typ
iontovych kanall mé vysoce selektivni permeabilitu pro jeden nebo vic iontl ¢i molekul. Selektivita zavisi na
charakteristice kandlu a na jeho vnitfnim povrchu.

lontové kanaly napétové rizené

lontové kanaly napétové rizené se oteviraji a zaviraji se zménou elektrického potencidlu na membrané. To se
déje v disledku konfigura¢ni zmény proteinu, ktery kanal tvori.

» Sjlny negativni ndboj na vnitrni strané bunécné membrany vede k uzavreni kanalu.
» KdyZ negativni ndboj zacina klesat na vnitrni strané membrany dojde k otevreni iontového kandalu.

Tyto iontové kanaly pracuji s urlitym zpozdénim. To je pro né charakteristické.

lontové kanaly chemicky rizené

2 Podrobnéjsi informace naleznete na strance Chemicky rizené iontové kandly.

Zména prostupnosti je zde zapfric¢inéna reakci mezi receptorem a iontovym
kanalem.

= Receptor je bezprostiedni soucasti kanalu.

= Aktivace receptoru vyvoldvéa prostfednictvim G-proteinu vmezerené
reakce, které vedou k fosforylaci kanalu.

= Aktivace receptoru vyvolavé prostrednictvim G-proteinu vmezerené
reakce, které zméni bunéénou koncentraci latkovych faktord, ale nevedou k
fosforylaci kanalu.

= Aktivace receptoru je prostrednictvim G-proteinu primo prenesena na lontovy kanal
iontovy kanal.

G-proteiny jsou GTP-vazajici regulacni proteiny, které zprostiedkovavaiji prenos z celé rady receptorl na ejektorové
molekuly (napf. iontové kanaly). Jsou to heterotrimery sloZzené z podjednotek a,,y. Podjednotka a m& schopnost
vazat GTP nebo GDP a mé vlastni GTP4zovou aktivitu. Hlavné tato podjednotka je nositelkou specifickych vlastnosti
typd G-proteinl a reaguje s molekulou receptoru i molekulou efektoru.

Tento zplsob ovladani kanald probihd napriklad u neurond v synaptické stérbiné.
lontové kanaly rizené napétim i chemicky

lontové kanaly Fizené napétim i chemicky se oteviraji pri depolarizaci membrany. Pravdépodobnost a délka
otevreni zavisi na ovlivnéni receptord.

lontové kanaly rizené mechanicky
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lontové kanaly fizené mechanicky jsou citlivé na napnuti cytoskeletu. Jsou soucésti velké rady
mechanoreceptorl. Natazeni buné¢né membrany vede k otevreni iontového kanalu. Tento zplsob regulace probiha
napriklad v Kortiho orgdnu v hlemyzdi vnitfniho ucha, kdy zvukové vibrace rozkmitaji bazildrni membranu, coz
zpUsobi naklonéni stereocilii. Stereocilie (apikalni specializace bunék) jsou vybézky vliasovych bunék. Kazda
stereocilie je spojena vldknem s dalsi stereocilii. Naklonéni vidkna vyvolad otevreni iontového kandlu v membrang,
coz zplsobi vstup KT, které nasledné stimuluji sluchovych nerv. Tento mechanismus je velmi citlivy, nejjemné&;jsi
zvuk pohne vldkny o 0,04 nm.

Odkazy
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Souvisejici ¢clanky
= Akvaporin
= Bunécna membrana
= Transmembrdnovy transport
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