Imunitni systém

Imunitni systém (IS) udrzuje integritu organismu; rozpoznavé Skodlivé od neskodlivého a chrani tak organismus
pred exo- i endogennimi Skodlivinami. Patfi spolu s nervovym systémem a endokrinnim systémem mezi regula¢ni
systémy.

Zakladni pojmy:

Obranyschopnost: chrani organismus proti patogennim mikroorganismdm a jejich toxintm.
Autotolerance: rozpoznava vlastni tkané.

Imunitni dohled: rozpozndva vnitini Skodliviny; odstranuje staré, poSkozené, mutované buriky.
Antigeny (Ag): latky, které IS rozpozndva a reaguje na né.

Obecné vlastnosti imunitniho systému

Komunikace v ramci imunitniho systému

Komunikace mezi bufikami imunitniho systému se déje prostrednictvim signalnich molekul:

= jako primé interakce molekul v membranach,

= nebo prostfednictvim secernovanych molekul, kam patfi:
cytokiny - proteinové molekuly,

= derivaty kyseliny arachidonové (eikosanoidy) - prostaglandiny, leukotrieny, tromboxany,
= NO,

= a dalsi.

Typické vlastnosti fungovani imunitniho systému

= Jednotlivy signdl zpravidla nema odezvu (je potfeba pritomnost kostimula¢nich signald, jinak vede zpravidla k
Gtlumu).

Amplifikace signalu (v prlbéhu signalni drahy je signal zesilen).

Pritomnost systéma tlumicich prenos signalu (ukonéeni imunitni odpovédi).

Bunécna proliferace (podle potreby se méni pocet bunék).

Diflzni usporadani (vysoka pravdépodobnost setkdni se s podnétem) + migrace bunék (umozni zacileni
odpovédi v misté, kde je tfeba).

Mistni specifita imunitni odpovédi

Imunitni reakce probihaji hlavné v mezenchymovych tkdnich. Kazda reakce je spojena s poskozenim vlastnich
struktur! Je-li podnét na sliznici, dojde vétsinou k Gtlumu. Pokud néco pronikne do podslizni¢niho vaziva, bude to
pravdépodobné patogenni a odpovéd probéhne (viz slizni¢ni imunitni systém). Imunitné privilegované oblasti

jsou oblasti, kde nékteré imunitni mechanismy chybi. Pri imunitni reakci dochdazi vzdy k poSkozeni vlastnich
struktur, takze jsou to oblasti s nizkou schopnosti obnovy tkani (napf. CNS).

V imunitné privilegovanych oblastech nedochdazi k odhojovani allotransplantatd.

Struktura imunitniho systému

fagocyty

Antigen

Prirozena imunita bun&nad |makrofagy
(téZz antigenné nespecificka, vrozena, NK-buriky
neadaptivni)

., komplement

humoralni -
interferony (IFN)

Specificka imunita buné¢nd |T-lymfocyty
(téz ziskana, adaptivni) humoralni Blymfocyty =

protilatky

nz/afs

Nespecificka imunita

. o . . Aktivace B-lymfocytu za pomoci T-lymfocytu
{2 Podrobné€jsi informace naleznete na strance Nespecificka imunita.

Rozpozndva nebezpecné od neskodného pomoci PAMP (Pathogen-Associated Molecular Pattern) - fylogeneticky
konzervované molekuly, které jsou pro patogeny typické (napf. virovd RNA, lipopolysacharid).

Spolupracuje se specifickou imunitou (dava informaci o tom, co je nebezpecné).


https://www.wikiskripta.eu/w/Soubor:T-dependent_B_cell_activation.png
https://www.wikiskripta.eu/w/Mikroorganismy,_makroorganismy_a_jejich_vztah
https://www.wikiskripta.eu/w/Antigen
https://www.wikiskripta.eu/w/Cytokiny
https://www.wikiskripta.eu/w/Eikosanoidy
https://www.wikiskripta.eu/w/Prostaglandiny
https://www.wikiskripta.eu/w/Leukotrieny
https://www.wikiskripta.eu/index.php?title=Tromboxany&action=edit&redlink=1
https://www.wikiskripta.eu/w/Oxid_dusnat%C3%BD_(FBLT)
https://www.wikiskripta.eu/w/Mezenchym
https://www.wikiskripta.eu/w/Slizni%C4%8Dn%C3%AD_imunitn%C3%AD_syst%C3%A9m
https://www.wikiskripta.eu/w/CNS
https://www.wikiskripta.eu/index.php?title=Allogenn%C3%AD_transplantace&action=edit&redlink=1
https://www.wikiskripta.eu/w/Nespecifick%C3%A1_imunita
https://www.wikiskripta.eu/w/Fagocyty
https://www.wikiskripta.eu/w/Makrof%C3%A1gy
https://www.wikiskripta.eu/w/NK_bu%C5%88ky
https://www.wikiskripta.eu/w/Komplement
https://www.wikiskripta.eu/w/Interferony
https://www.wikiskripta.eu/w/Specifick%C3%A1_imunita
https://www.wikiskripta.eu/w/T-lymfocyty
https://www.wikiskripta.eu/w/B-lymfocyty
https://www.wikiskripta.eu/w/Protil%C3%A1tky
https://www.wikiskripta.eu/w/Soubor:Searchtool_right.svg
https://www.wikiskripta.eu/w/Nespecifick%C3%A1_imunita
https://www.wikiskripta.eu/index.php?title=PAMP&action=edit&redlink=1
https://www.wikiskripta.eu/w/RNA
https://www.wikiskripta.eu/w/Lipopolysacharid

Specificka imunita
£ Podrobnéjsi informace naleznete na strance Specificka imunita.

T-lymfocyty rozpoznavdji jen linearni peptidové fragmenty zpracované a

7 . s s s v . h . ificka ifickd
prezentované antigen prezentujicimi bufikami (APC - Antigen-Presenting b gEsc
Cell), a to zejména dendritickymi bufikami za pfitomnosti kostimulacnich ST——
signall. Pomahaji burikdm nespecifické imunity v zabijeni patogend. evolutnd ribcns Grmnloiy) miads (obratiovci)
:i/-rl]z/gg(t:gty rozpoznavaji nativni antigen a dostévaji kostimulaci od T- rychiost iy .
Autoreaktivni lymfocyty jsou eliminovany. pamét ne ano
Specificka imunita reaguje jen proti nebezpe¢nym podnétdm (o tom da buliey | Meutrofly, rr;;r::&gy. NK oy Ta B

informaci nespecificka imunita a zfejmé tkané, které jsou patogenem
poskozeny). Ma imunologickou pamét (vyuziti v aktivni imunizaci). Srovnani specifické a nespecifické imunity

Hlavni komponenty imunitniho systému

Imunitni reakce jsou zajistény rznymi druhy bunék a molekul a jejich vzadjemnymi interakcemi. Bunky imunitniho
systému + bunky pojivovych tkani » lymfaticka tkan, lymfatické organy.

Bunky imunitniho systému

Bunky IS (/imunocyty) = leukocyty, z kmenovych bunék kostni difené, majici
adhezivni molekulu CD34.
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1. Myeloidni
= Monocyty (makrofagy), neutrofily, bazofily (zirné bunky), eozinofily,
dendritické bunky — nespecificka slozka IS; schopnost fagocytézy,
producenti cytokind, rozpustnych mediatord.
= Dendritické bunky, monocyty a makrofdgy = bunky prezentujici
antigen (APC); zédkladem i antigenné specifické ¢ésti IS.
= Do myeloidni linie patfi i erytrocyty a trombocyty.
2. Lymfoidni
= NK-bunky, lymfocyty B a T.
= Vyvoj B-lymfocytl probiha v kostni dreni a dokoncuje se po setkani s
Ag v sekundarnich lymfatickych orgdnech; konecnym stadiem jsou
plazmatické bunky, produkujici protilatky.
= Vyvoj T-lymfocytl probihd zejména v thymu; 2 hlavni fenotypicky
odlisné subpopulace: prekurzory pomocnych bunék (na povrchu
receptor CD4), prekurzory cytotoxickych bunék (CD8): po setkani s Ag na povrchu vhodnych APC se
diferencuji na zralé efektorové T-lymfocyty.
= Cast T a B lymfocytd se po setkdni s Ag diferencuji v pamétové buriky zodpovédné pak za imunologickou
pamét.
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Hematopoéza

Zakladni molekuly imunitniho systému

TCR, BCR (antigenné specifické receptory na povrchu T a B lymfocyt{);
MHC I., Il. (HLA molekuly);

Fc receptory (vazou Fc ¢asti molekul imunoglobulin@);

adhezivni a kostimula¢ni molekuly;

imunoglobuliny;

cytokiny;

slozky komplementového systému.

Fyziologické bariéry

= Snadnd obnovitelnost povrchovych vrstev (patogeny odpadnou spolu s epiteliemi).
= R{zné povrchové molekuly, sekre¢ni protilatky (brani adherenci patogen().
= Komensalni mikroorganismy (soutézi s patogennimi).

Odkazy
Souvisejici ¢clanky

Nespecificka imunita
Specificka imunita
Slizni¢ni imunitni systém
Protilatka
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Externi odkazy

= BUNKY, POVRCHOVE MOLEKULY, ORGANY IMUNITNIHO SYSTEMU (http://fvl.vfu.cz/export/sekce_ustavy/mikrobi
ologie/imunologie/Prednasky/02_8 bunky organy_bariery.pdf)
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