Evoluce a speciace na molekularni urovni

Evoluce na molekuldrni urovni se zacala rozvijet s objevem novych DNA technologii. Dlvodem zajmu védcl je
schopnost DNA byt svédkem vyvoje druhl. Védci porovnavaji DNA sekvence mezi jednotlivymi organismy, ¢imz
prichazeji na pribuzenské vztahy. Urcitym problémem v tomto zkoumani jsou zmény, ke kterym nadhodné v DNA
dochazi a které mohou vést ke zkresleni.

Ve zkoumani se uziva dvou zdkladnich metod:

= zkoumani DNA (struktury populace, variaci a systéma)
= zkoumani r@iznych organism

Genom je proménlivy. Proto v ném vznikaji zmény, které vedou ke zkresleni zdroji DNA. Pravé tim se zabyva
studium molekuldrni evoluce. Inicidlni frekvence, se kterou se vyskytuje v genomu mutace je 1/2 n (u ¢lovéka n =
23). Tato hodnota je také mirou pravdépodobnosti fixace dané mutace. Kazda ¢ast genu inklinuje k mutacim
rlznym zplsobem. Vliv hraje také selekce.

Nejvétsi vliv na molekularni evoluci maji: genetické mutace, rekombinace a drift. Evoluce vede k postupnému
prizplsobovani se jedince vlivu okoli. Predpoklada se, Ze vsechno Zivé na zemi pochazi z praplvodni bunky, kterd
byla spole¢nym zakladem a existovala priblizné pred 4 miliardami let. Postupnym vyvojem a diferenciaci vedle k
vytvoreni mnoha organisma, které se rozprostrely po celém svété.

Proc¢ dochazi k evoluci

1. Hypotéza selekce:

= pri¢inou evoluce je snaha o balancovani a pozitivni selekci.
2. Hypotéza neutralisticka:

= zdlraznéni vlivu mutaci, ndhodného genetického driftu a negativni selekce.
3. Hypotéza mutacni:

= zd@raznuje vliv mutaéniho tlaku a ndhodného driftu.

Mutace

Bunécné déleni je zaloZzeno na preddvani genetické informace z materskych bunék do bunék dcerinych. Vzdy
prechazi polovina genetické informace - proto jsou déti podobné svym rodi¢dm. Tyto prenosy vsak nemusi byt vzdy
presné a mlze dochéazet ke vzniku mutaci.

Vysledkem mize byt potomstvo silnéjsi a schopnéjsi prezit nebo naopak potomstvo slabsi a méné odolné. Zmény
vSak mohou vést také k neutrdinim projeviim se stejnou zivotaschopnosti.

Rekombinace

Rekombinace je zakladni prvek v sexudini reprodukci. Obecné predava kazdy rodi¢ svému potomkovi jednu kopii
chromozomu. Pokud dojde béhem déleni ke kontaktu materského a otcovského chromozomu, mlze dochazet k
promichavani gend. Tim je zarucena Siroka paleta mozného genetického vybaveni potomkd. (Proto nejsou vsechny
déti téch samych rodi¢d stejné.)

Drift

Drift je urc¢itym druhem ndhodného vybéru. Pocet jedincl, ktefi nesou v populaci urcity znak, se nazyva frekvenci
genu. Drift méa vyrazny vliv zejména v malych populacich. Jedna se o proces, kdy v rdmci dédéni informace muize
dochézet k potlaceni jednoho ze dvou druhl alel a preferenci alely druhé. Drift nemusi vzdy vést k prospéchu
jedince, protoze frekvence jednotlivych alel je ndhodna.

Vztah rekombinace a driftu je pomérné tzky. Plvodné prinosné alely mohou byt totiz pomoci rekombinace
prendSeny do nevhodnych pozic. V nékterych pripadech pak zasahuje prirodni selekce, ktera nositele Spatnych
gend eliminuje.

£ Podrobnéjsi informace naleznete na strance Genovy drift.
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