Elektricky proud
Elektricky proud je usporddany pohyb nositell elektrického naboje.

Charakteristika

Rozhodujici pro Ucinek elektrického proudu jsou jeho intenzita, kudy proud prochazi, doba prichodu a
individualni vlastnosti postizeného.

Intenzita v ampérech je pomér napéti ve voltech a odporu v ohmech. Stridavy proud je nebezpecnéjsi nez
stejnosmérny. K vyvolani stejného efektu u stejnosmérného proudu je tfeba 3x vétsi intenzity. Frekvence proudu
50-300 Hz je nejnebezpecnéjsi. Se zvysujici se frekvenci se zvysuje i prahova intenzita. Velmi vysoké frekvence
(od 100 000 Hz) neSkodi a maiji jen povrchovy tepelny Gcinek, kterého se vyuziva terapeuticky (diatermie). Smrtici
hranice stfidavého proudu 50 Hz je 100-150 mA.

Vedle napéti uréuje intenzitu télem prochazejiciho proudu odpor klze v misté vstupu a vystupu proudu a odpor
ostatnich tkani. Odpor klze zaleZi na sile rohové vrstvy a vihkosti klize. Nejvétsi je na ploskdch nohou, nejmensi v
mistech nejtenci kliZze, napf. na vnitrni strané ruky. Uvnitr téla prochazi proud hlavné cévami, kde je rovnéz maly
odpor. Odpor suché kiize je 104-10° ohm{, odpor vihké kiize s tenkou rohovou vrstvou a zna¢né prokrvené
k@ize méze klesnout az na 102 ohmd.

Uéinek na organismus

Pro Ucinek elektrického proudu na organismus je dllezitd draha proudu, tj. kudy proud mezi vstupem a vystupem
prochazi a do jaké miry prochéazi Zivotné dllezitymi organy predevsim srdcem. Pri pr@ichodu srdcem muze jiz pfi
intenzité 30 mA dojit k funkcni zastavé srdce. Zvlasté nebezpecna je proto draha proudu od jedné ruky k druhé
nebo od ruky do nohy druhé strany. Mozek je proti plsobeni proudu vlivem isolacnich schopnosti lebnich kosti
pomérné dobre chranén. Prlinik proudu v oblasti hlavy vede vétsinou k bezvédomi, trvalé poskozeni je vsak vzacné.

Vyznamnou Glohu dale hraje doba pruchodu elektrického proudu télem. Jestlize se jedna o zlomky sekundy,
nemusi ani pfi nebezpecnych intenzitach dojit k poskozeni. Naopak trva-li prlichod proudu dlouhou dobu, m@ze i pfi
intenzitach pri kterych nedochéazi k pfimému smrticimu Gcinku, dojit k nepfimému poskozeni tkani tepelnym
Ucinkem (Jouleovo teplo). Nasledkem poskozeni svalstva a vzniku toxickych produktl rozpadu bilkovin dochazi k
myoglobinurii, tubuldrnim nekrosdm ledvin a k anurii. Vyviji se podobny obraz jako u popalenin.

thymolymfatickém stavu apod.. Naopak pripravenost na zasazeni elektrickym proudem, jak je znamo u elektrikara,
Ucinek snizuje. Uvadi se dale navyk a tolerance k elektrickému proudu a snizeni nebezpeci Gcinku ve spanku a v
narkéze. U vysokého napéti (pres 5000 V) mize dojit k zasazeni i bez dotyku vodice a to preskokem elektrického
vyboje. Pritom dochdzi k téZkym popalenindm az ke zuhelnaténi, které v disledku zna¢ného zvyseni odporu v misté
vstupu ma za nasledek preruseni proudu.

Nalezy a stopy po zasahu el. proudem

V misté dotyku proudového vodi¢e a v misté uzemnéni, tj. vystupu proudu, se na k0zi tvofi tzv. proudové
znamky, které vznikaji ndsledkem jeho tepelného tucinku. Jestlize je plocha dotyku mal3, je vyssi proudova
hustota v misté dotyku a vétsi pravdépodobnosti vzniku proudové znadmky. Se zvétsujici se velikosti plochy dotyku
se snizuje proudova hustota, a tim i pravdépodobnost jejiho vzniku. Proudové znamky se nachéazeji i u prezivajicich
po zasazeni elektrickym proudem a mohou byt réizné velikosti i tvaru. Nékdy maji tvar vodice, jako napf. vinuti
drdtu, hlavicky Sroubu apod.. Nej¢astéji je najdeme na prstech rukou a na chodidlech, mohou vsak byt kdekoliv na
téle, kde doslo k dotyku s proudovodi¢em a k vystupu proudu. Jevi se jako kruhovité az nepravidelné vklesliny klize
ohranic¢ené vyvySenym bledym az porceldnové bilym valem. Vné tohoto valu je ¢asto ¢erveny lem. Centralni
vkleslina podle délky plsobeni proudu méze byt az zuhelnatéla. Vyvyseny val vznika teplem podminénym
zkracenim a ztlusténim kolagennich vldken koria a vostinovitou preménou epidermis.

Nékdy jsou proudové znamky velmi malé a snadno se prehlédnou, zvlasté na ohnutych prstech ruky pri
postmortdlni ztuhlosti. Bez rozrus$eni ztuhlosti a podrobné prohlidky prstli nemusi byt zjistény. Proudové znamky se
mohou jevit i jako ploché bradavice nebo zahnédlé zaschlé odérky a trhliny kizZe. Z téchto divodl nebyvaji nékdy
poznany. Proudova zndmka se mlze vytvorit jen v misté vstupu nebo jen v misté vystupu proudu a nékdy se
nevytvori viibec. Nékdy naopak, kdyZ se uplatnil tepelny Gc¢inek proudu, vznika do hloubky pronikajici kraterovity
defekt pripominajici vstfel. Mohou vzniknout rozsahlé hluboké nekrosy pripadné az amputace ¢asti téla. Na povrchu
proudovych zndmek se uklddaji drobné ¢astecky kovu (metalizace), které podle druhu kovu mohou zménit i jeji
barvu.

Napf. u médi se na kizi tvofi vlivem oxidace zelené zbarveni a u Zeleza byvéa zbarveni do $eda. Castecky kovu se daji
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prokazat chemickym, histochemickym nebo spektrografickym vysetrenim kize
a to i v pripadé, kdy vstup proudu na kdzi nezanechal zadné znamky.

Priciny smrti

Pri¢inou smrti pri Urazech elektrickym proudem byva fibrilace komor a
zéstava srdce. Prezil-li postizeny, byva pri¢inou smrti néktera z komplikaci
zasazeni elektrickym proudem, popaleni plamenem po vzniceni $atl nebo
poranéni vnitfnich orgdnl zplsobend padem s vyse.

Pitevni nalez

Proudova znédmka - zépésti

Pitevni ndlez neni charakteristicky. Nachazi se plicni edém, tekutd krev a

prekrveni organd, tj. celkové znamky duseni. Proudové znamky, které maji

pro poznani zasazeni elektrickym proudem nejvétsi vyznam, mohou chybét. | pfi histologickém a histochemickém
vysSetreni klze, zvlasté na prstech manualné pracujicich osob, m{ze byt velmi obtizné az nemozné rozliseni
proudovych znamek od cisté termického nebo dokonce mechanického poskozeni.

= Nékdy je mozno diagnosu Urazu elektrickym proudem stanovit az na zdkladé vysetrenych okolnostia s
prihlédnutim k posouzeni znalcem z oboru elektrotechniky.

Vrazda - Sebevrazda - Nestastna nahoda

Vrazda

Vrazdy jsou vzacnéjsi, kdy pachatel zavede proud do néjakého predmeétu, do vany, do kliky dveri, kohoutku
vodovodu apod.. Typické proudové zndmky, které se najdou pri zevni prohlidce, upozorni na smrt zplsobenou
zasazenim elektrickym proudem. Po technické strance se vSak nemusi zjistit Zadna zavada, ponévadz pachatel
mohl jiz vse uvést do norméalniho stavu.

Sebevrazda

Sebevrazdy jsou vzacné. Dochazi k nim napr. dotykem vedeni v transformétoru, prehozenim dratu pres elektrické
vedeni nebo vylezenim na sloup a prfimym dotykem dratu.

Nestastna nahoda

oprava pfistroji pod proudem, dotyk predmétu do kterého probiji proud apod.. Pfi vysokém napéti prekro¢enim
kritické vzdalenosti, zvlasté za vihkého pocasi, mlze dojit ke vzniku oblouku a ke vzniceni odévu. K tomu dochéazi
napr. pri praci s jeraby.

Odkazy

Externi odkazy

n B AKUTELZ Uraz elektrickym proudem - interaktivni algoritmus + test (http://www.akutne.cz/index.php?pg=vy
ukove-materialy--rozhodovaci-algoritmy&tid=105)
= Poskozeni teplem, chladem a elektrickym proudem -ozvucené prednasky 1.LF (https://el.Ifl.cuni.cz/nm04)
Souvisejici clanky
= Popéleniny
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