Cytoskelet

Cytoskelet je trojrozmérna sit v cytoplasmé eukaryotickych bunék. Mechanicky stabilizuje buriku, umoznuje jeji
pohyb a podili se na nitrobunéc¢ném transportu.

Hlavni stavebni soucdsti je proteinové filamentum - polymerni dynamicka struktura. RozliSujeme tfi typy filament:

= aktinova filamenta (primér asi 7 nm),
= intermedidrni filamenta (prdmér asi 10 nm),
= mikrotubuly (primér asi 25 nm).

Dalsi soucasti cytoskeletu jsou doprovodné proteiny. Reguluji stavbu a odbouravani filament, propojuji je
navzajem a pripojuji je k jinym, napf. membranovym proteinéim.

Aktinova filamenta — mikrofilamenta

Zakladni jednotkou je globuldrni G-aktin (globuldarni monomer) a fibrilarni
F-aktin (polymerujici do asymetrické dvousroubovice). Aktin se vyskytuje
ve trech isoformach - a (kontraktilni aparat svaloviny), B a y. Jsou slozkou
vSech bunék. Nejvice jich nachazime ve svaloviné, kde tvori az 50 %
celkovych proteind. Vytvareji termindini sit (trojrozmérnou sit v burikach),
mikroklky, stereocilie, pseudopodia, lamellipodia, filopodia a zonulae Aktinové filamentum
adhaerentes.

Ve svaloveé tkani je obsazen svalovy aktin (5-7 nm). Je strukturné stabilni. Spolu s myosinovymi filamenty (15-
16 nm) tvori molekuldrni motor. Proteiny, které doprovazeji aktin, jsou: tropomyosin (stabilizuje filamenta), fimbrin,
villin, espin, a-aktinin (tvori svazky filament), filamin (tvori sit v kortikdIni cytoplazmé), vinkulin, talin (ukotvuje
filamenta).

Intermediarni filamenta

Jednd se o mechanicky odolna vldkna o prdméru 10-12 nm. Diky své Monarmer

stabilité vyrovnavaji tlaky plsobici na buriku a dodavaiji ji pevnost. S .

Struktura intermediarnich filament je slozitd. Proteinové monomery se
splétaji do dvojic (dimerd), které se radi do dalsich dvojic (tetramerd). M
Paralelné serazené tetramery tvori typickou spiralovitou strukturu Dirmer

intermediarnich filament.

Jednotlivé typy intermedidrnich filament se vyskytuji v riznych typech m

bunék. Intermedidrni filamentum
Filamentarni protein Typicka lokalizace
keratiny vSechny epitelové bunky
. . buriky mesenchymového plvodu (pojivové buriky, endotel,
vimentin M . )
buniky hladkého svalstva cév)
d . buriky hladkého svalstva, kardiomyocyty, vlidkna kosterniho
esmin

svalstva
gliovy fibrilarni acidicky
protein (GFAP)

neurofilamentové proteiny |nervové bunky

gliové bunky - hlavné astrocyty

nestin neuralni kmenové bunky
laminy A, B, C lamina fibrosa bunéc¢ného jadra
Mikrotubuly

Mikrotubuly jsou nejtlust$simi vlidkny cytoskeletu (o prméru 25 nm). Slouzi predevsim k intraceluldrnimu
transportu, dadle umoznuji pohyb chromozomu a také se podili na udrzovani tvaru buriky a jeho zménach. Jedna se
0 nerozvétvené tubuly s pevnou sténou (o tloustce 5 nm) slozené z protein{ tubulind. Stabilizaci mikrotubulG
zajistuji tzv. doprovodné proteiny (proteiny asociované s mikrotubuly, téZ MAPs) regulaci polymerace a
depolymerace.

Z mikrotubul® sestavaji centrioly, mitoticka vieténka, kinocilie a biciky (flagella).

Struktura


https://www.wikiskripta.eu/w/Soubor:ActinaFilamento.png
https://www.wikiskripta.eu/w/Soubor:Intermediate_filament.svg
https://www.wikiskripta.eu/w/Cytoplasma
https://www.wikiskripta.eu/w/Bu%C5%88ka
https://www.wikiskripta.eu/w/Intracelul%C3%A1rn%C3%AD_transport
https://www.wikiskripta.eu/w/Akt%C3%ADn
https://www.wikiskripta.eu/w/Centriol
https://www.wikiskripta.eu/w/Spermie

Zakladnim stavebnim kamenem mikrotubull je heterodimer tvoreny a- a
B-tubulinem. Polymeraci téchto dimerovych molekul (za Gcasti GTP)
vznikaji spirdlovité usporadana protofilamenta, na kterych rozliSujeme
(+) a (=) konec. Pri polymeraci se dimery organizuji takovym zplsobem,
ze a-tubulin vzdy sousedi s B-tubulinem. Mikrotubulus vznikda cirkuldrnim
seskupenim trindcti protofilament.

Tubulin dimer

a-Tubulin
Cnn-

Rust mikrotubulu

Probiha od tzv. mikrotubuly organizujiciho centra (M70C) prikladanim %M} . &

dalsich tubulinovych podjednotek na (+) konci mikrotubulu; (=) konec Cru;-:(g‘:;d_m Microtubule
kotvi mikrotubulus v mikrotubuly organizujicim centru a na ném k rlistu . '

nedochazi. Mikrotubulus

Centrosom a bazalni téliska rasinek (kinetosom) reprezentu;ji
mikrotubuly organizujici centra.

Proteinové biologické motory

Proteinové biologické motory jsou proteiny sdruzené s cytoskeletem. Dokazi prevadét energii chemickych vazeb na
mechanickou energii. ATPazova aktivita molekuly proteinového motoru umoznuje zménu jeji konformace a pohyb
podél vldkna cytoskeletu. Motory zodpovidaji zejména za intraceluldrni transport, pohyb bunky, jeji kontraktilitu Ci
zmény tvaru. RozliSujeme aktinové a mikrotubuldrni proteinové motory:

= proteinové motory aktinového systému - myoziny. Pohybuji se smérem k (+) konci aktinového vldkna;

= proteinové motory systému mikrotubuld - kineziny a dyneiny. Kineziny se pohybuji smérem k (+) konci
mikrotubulu, hlavné po B-tubulinech. Dyneiny se pohybuji k (=) konci mikrotubulu, po a- i B-tubulinech.
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