Comptonuv rozptyl

Comptontiv rozptyl popisuje srazku fotonu s napf. elektronem za nasledné zmény vinové délky vzniklého fotonu.
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V roce 1905 zavedl Albert Einstein mySlenku korpuskuldrné vinového e i, l1=1'-'_' o? o -

charakteru ¢astic pro vysvétleni fotoelektrického jevu. Vzhledem k tomu,

ze podle ni bylo mozné foton pokladdat zaroven za vinéni i ¢astici, mélo by

dochdzet mezi nim a napfiklad elektronem k interakcim, které by svym SU—
charakterem odpovidaly pruznym srazkam, pfri niz dochazi v rdmci
izolované soustavy k zachovani celkové hybnosti a energie.

Comptondv rozptyl
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x Roku 1922 se rozhodl tuto teorii
provérit Arthur Holly Compton.
Vytvofil experiment s rozptylem
rentgenového zareni na volnych
elektronech. Bylo tfeba vyuZzit dopadu zareni na materialy s velmi slabé
vazanymi elektrony. Rentgenové zareni (A = 0,07 nm ) dopadalo na uhlikovy tercik. Compton byl schopen zachytit
zdvojené spektralni ¢ary: jedna odpovidala p@vodni vinové délce (rozptyl na pevné vazanych elektronech), druhd
meéla vinovou délku vyssi (rozptyl na volnych elektronech). Byla tak experimentalné potvrzena spravnost
Einsteinovy teorie a Compton roku 1927 ziskal Nobelovu cenu za fyziku.

Schéma Comptonova experimentu Zjednodu$ené schéma Comptonova jevu

Comptonuv posun

Existence druhé vinové délky byla vyjadiena rovnici pro ComptonQv posun:
h
N =)A= —(1-cosop).
moc( ®)
A... vinova délka fotonu pred srdzkou
A ... vinova délka fotonu po srazce
@ ... Uhel rozptylu

h/mgc... Comptonova vinova délka (pro elektron = 2,4262 - 10-12 m)

Dodatky k teorii

Teoreticky ke Comptonovu jevu dochazi pri kazdé srdzce fotonu s elektronem, je-li vSak hmotnost fotonu velmi
mald v porovnani s hmotnosti elektronu, je tento posun minimalni. Vzhledem k tomu Ize Comptondv jev pozorovat
pouze za pouziti zareni s vysokou hmotnosti foton{, napr. zareni rentgenové nebo gama.

Sekundarni foton se vychyluje v intervalu 0-180° a na odchylce je zavisla
jeho energie. Pokud dochézi ke zpétnému rozptylu (tj. 180° Ghel), ma
foton nejmensi energii. Sekundarni foton mize byt schopen znovu
opakovat jev, pokud ma dostatec¢nou energii, nebo zanikd fotoelektrickym

jevem. il . -
Vyuziti .
Comptonova jevu se vyuzivd v mnoha védnich oborech. Jako priklad ® b .

mdlzeme uvést zejména radioterapii (cilené poskozovani DNA napr.
rakovinnych bunék), spektroskopii (detekce ionizujiciho zareni) a
astronomii (Comptonova gama observator).

Odkazy

Demonstrace Comptonova jevu pri pouziti
gama zareni

Souvisejici ¢clanky

= Comptondv jev - co dokazuje, pfinos
= Fotoelektricky jev
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= Elektron-pozitronové pary
= Zareni gama
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