Bunécné kultury

Historie

Udrzet nazivu rostlinné nebo Zivocisné burniky odebrané z zivého organismu se jesté koncem
19. stoleti zdalo zcela nemozné. Presto prvni Uspésné pokusy probéhly uz poc¢atkem 20.
stoleti. Prvni, kdo dokdazal, ze orgdny ¢i tkané je mozné dlouhodobé udrzet nazivu i po
vyjmuti z organismu, byl francouzsky Iékar a lauredt Nobelovy ceny Alexis Carrel (1873-
1944). Nezbytné je zajisténi optimalnich podminek pro rozmnozovani. V roce 1912 udélal
pokus, ve kterém vlozil do zivného roztoku kus kureciho srdce, jehoz bunky vydrzely v
kultiva¢ni nddobé po plnych 27 let. Tento pokus zpUsobil prélom v rané historii biologie a mél
vyznam pro rozvinuti metod genetickych, mikrobiologickych a farmaceutickych. Carrel se
nespravné domnival, Ze Ize kultivovat libovolné buriky neomezené dlouho. Ve skutecnosti je
schopnost bunék délit se omezena tzv. Hayflickovym limitem.
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Mezi kultury Zivocisnych bunék fadime i kultury bunék lidskych, které maji vyznam
predevsim pro bunécnou terapii. Podle stari mizeme zZivocisné bunécné kultury rozdélit do tri skupin:

1. primarni linie
2. bunécné kmeny
3. bunécné linie

Primarni kultury

Skladaji se z bunék primo odebranych z organismu. Tento typ kultury ma pouze kratkou zivotnost, ktera se
pocita jen na nékolik dni, poté je tfeba bunky prevést do nového média (pasazovani). V primarnich kulturach
dochézi predevsim k vyselektovani bunék, které jsou Iépe prizplsobené kultiva¢nim podminkadm.

Bunécné kmeny

Bunécné kmeny vznikaji na zakladé primarnich kultur z bunék, které byly uz alespon jednou pasazovany. Jedna se
o kulturu normalnich diploidnich bunék (oproti buné&énym liniim), které vydrzi v prlméru 40-50 déleni a poté
zanikaji.

Bunécné linie

Bunécnd linie predstavuje kulturu bunék, které maji prakticky neomezenou zZivotnost a schopnost neomezeného
bunééného déleni. Tento typ kultury vznikad z bunéénych kmen( procesem transformace nebo mohou byt
izolovany primo z zivé tkané (napriklad naddorové buriky, u kterych dochazi k selhani mechanism regulujicich
bunécny cyklus). Prikladem mohou byt HelLa bunky, izolované v 50. letech 20. stoleti z karcinomu délozniho hrdla
Henrietty Lacksové.

Kultury rostlinnych bunék

V medicinské praxi se mlzeme méné Casto setkat i s kulturami bunék rostlinnych.
Princip jejich vzniku se prakticky neliSi od vzniku kultur zivocisSnych bunék. Protoze
vSak bunky neopoustéji rostlinné pletivo po preneseni do zivného média, preménujeme
plvodni pletivo na tzv. kalus, neorganizovany shluk bunék vzniklych z pdvodniho
pletiva, ktery Ize v kulture uchovat dlouhou dobu. Oproti zivo¢iSnym bunkdm Ize ale po
navozeni vhodnych podminek zménou sloZeni Zzivného média vyvolat zpétnou
preménu na zdkladni zarodecnou bunku a poté diferencovat v jiny rostlinny organ,
aniz by doslo k radikalni zméné bunky, jako tomu je u metaplasie.
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Rast bunék v kultufe probiha charakteristicky a Ize ho popsat pomoci tzv. ristové i
krivky, kterd se sklada ze Ctyr casti: £
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1. Lag faze - prvni faze, pocet bunék nejprve mirné klesne (adaptace bunék na 3
médium) a poté zacina narlstat. -
2. Log faze - pocet bunék exponenciélné roste, buriky vyuzivaji pro svij Réstova kFivka bakterialni
metabolismus vsechny ziviny, v této fazi jsou buriky vhodnymi objekty pro kultury

cytogenetické vysetreni.

3. Stacionarni faze - rlst bunék se zastavi, za¢ina se projevovat vycerpani zivin,

hromadéni metabolitd a toxind.

4. Faze odumirani - konec¢na faze, udrzeni kultury jiz neni mozné, protoze doslo k vycerpani zivin, poklesu
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pH, hromadéni metabolitl (napr. CO,) a toxind, v této fazi je nutné prevést buriky na nové médium.

Vyuziti bunécnych kultur

Zivocisné kultury maiji velky vyznam, pfedevsim v genetice pro prenatdlni cytogenetické vysetfeni, kdy
kultivujeme bunky odebrané napt. amniocentézou z plodové vody nebo postnatalné pri odbéru lymfocytd
periferni krve (nej¢astéji), ¢i fibroblastd, bunék kostni dfené a bunék nadorovych. Déale jsou bunéc¢né kultury
vyuzivany ke studiu bunééného cyklu a jeho regulace, pri pokusech s klonovanim savcl a pfi mapovani genomu.

V imunologii se vyuzivaji k vyrobé monoklonéalnich protilatek, takzvanych hybridomda.

V mikrobiologii se bunéc¢né kultury vyuzivaji k zdchytu virovych agens a bakterii, které nejsou schopné prezit bez
hostitelské bunky (Chlamydia, Rickettsia).

L Podrobnéjsi informace naleznete na strénce MnoZeni bakterii in vitro.

Kultury rostlinnych bunék maji uplatnéni predevsim v zemédélstvi ke slechténi novych odrd a pri vyvijeni
geneticky modifikovanych plodin.

Odkazy
Souvisejici clanky

MnoZeni bakterii in vitro

Kultivace bunék a tkani in vitro, vyznam v mediciné
Zakladni techniky prace s tkdnovymi kulturami
Vysetreni chromozomd

Replikativni starnuti

Pouzita literatura

= KOCAREK, Eduard, Martin PANEK a Drahuse NOVOTNA. Klinickd cytogenetika I : uvod do klinické
cytogenetiky : vysetrovaci metody v klinické cytogenetice. 1. vydani. Praha : Karolinum, 2006. 120 s. Ucebni
texty Univerzity Karlovy v Praze; ISBN 80-246-1069-8.


https://www.wikiskripta.eu/w/Klinick%C3%A1_genetika
https://www.wikiskripta.eu/w/Prenat%C3%A1ln%C3%AD_diagnostika
https://www.wikiskripta.eu/w/Cytogenetick%C3%A9_vy%C5%A1et%C5%99en%C3%AD
https://www.wikiskripta.eu/w/Amniocent%C3%A9za
https://www.wikiskripta.eu/w/Bun%C4%9B%C4%8Dn%C3%BD_cyklus
https://www.wikiskripta.eu/w/Klonov%C3%A1n%C3%AD
https://www.wikiskripta.eu/w/Mapov%C3%A1n%C3%AD_genomu
https://www.wikiskripta.eu/w/Port%C3%A1l:Imunologie
https://www.wikiskripta.eu/w/Protil%C3%A1tky
https://www.wikiskripta.eu/index.php?title=Hybridom&action=edit&redlink=1
https://www.wikiskripta.eu/w/Port%C3%A1l:Mikrobiologie
https://www.wikiskripta.eu/w/Chlamydia
https://www.wikiskripta.eu/w/Rickettsia
https://www.wikiskripta.eu/w/Soubor:Searchtool_right.svg
https://www.wikiskripta.eu/w/Mno%C5%BEen%C3%AD_bakteri%C3%AD_in_vitro
https://www.wikiskripta.eu/w/Mno%C5%BEen%C3%AD_bakteri%C3%AD_in_vitro
https://www.wikiskripta.eu/w/Kultivace_bun%C4%9Bk_a_tk%C3%A1n%C3%AD_in_vitro,_v%C3%BDznam_v_medicin%C4%9B
https://www.wikiskripta.eu/w/Z%C3%A1kladn%C3%AD_techniky_pr%C3%A1ce_s_tk%C3%A1%C5%88ov%C3%BDmi_kulturami
https://www.wikiskripta.eu/w/Identifikace_chromozom%C5%AF
https://www.wikiskripta.eu/w/Replikativn%C3%AD_st%C3%A1rnut%C3%AD
https://www.wikiskripta.eu/w/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Zdroje_knih/80-246-1069-8

