Anesteziologicky pristroj

Anesteziologicky pFistroj slouzi k podavani celkové inhalacni anestezie. Skldda se
ze zdroje medicinalnich plynt, davkovaciho zafizeni, smé3ovace, odparovacle,
dychaciho systému a pridavnych zafizeni.

Zdroj medicindlnich plynu

Nosnou anestetickou smés plynd tvori predevsim kyslik a oxid dusny, pripadné
medicinalni vzduch.!! Plyny jsou dodavéany na odbérovéd mista centralnimi
rozvody zabudovanymi ve zdech, nebo jsou uchovavany v tlakovych lahvich primo
u anesteziologického pfistroje.l2]

Tlakové lahve o
Anesteticky pristroj
Tlakové lahve jsou kvlli vylouc¢eni zamény plyn( odliseny barevné (O, - bily pruh, N,O

- modry pruh), pisemnym ozna¢enim a geometrii odbé&rového ventilu.[!!

Plyny v lahvich maji vysoky tlak (kyslik je uchovévan v plynné fazi pod tlakem 15 MPa, oxid dusny zejména ve fazi
kapalné pod tlakem 5 MPa!ll). Aby mohl byt plyn zaveden do dychaciho systému, snizuje se redukénim ventilem
tlak plnici na tlak pracovni (0,3-0,4 MPa).[1!

Centralni rozvody

Zdravotnicka zafizeni byvaji vybavena centralnim rozvodem medicinalnich plynd, které jsou vedeny z centralnich
z&sobnikl k odbé&rovym mistlim jiz v redukovaném tlaku.l*! Odbérové rychlospojky se pro réizné plyny lisi barvou
(O, - bild, NyO - modré, vzduch - bild s ¢ernou, vakuum (odsavani) - zlutd, CO, - $edal?!) a tvarem - mechanickym
kédem pro zamezeni uzivatelské zamény. MedicinalIni vzduch dodavaji do rozvodd vykonné kompresory tak, aby
byl prosty nedistot, olejovych pfimési a vihkosti.[!!

Pozn.: Barevné kédovani plynti a mechanicky kéd neni ve vSech zemich stejny.

Davkovaci zafizenillll3!

Medicindlni plyny jsou vedeny do davkovaciho zatizeni, které umoznuje presné nadefinovat celkové mnozstvi
nosné smési a zaroven pomérné zastoupeni jednotlivych plynd. Davkovani se déje nej¢astéji pomoci rotametra.
Jsou to pratokoméry tvorené kuzelovitou sklenénou trubici, rozsifujici se smérem nahoru. Uvnitf je otacejici se
plovdk unaseny proudem plynu do vysky imérné rychlosti proudéni. Poloha plovaku udava pritok plynu, ktery se
odecte na stupnici (v litrech za minutu). Existuji vSak i jinad technicka rfeseni, zejména elektronicka.

Smeésovac a odparovace prchavych anestetik

Naddvkovana nosna dychaci smés je vedena do smésovace - zafizeni, kde se
dokonale promisi, a to bud prostym turbulentnim proudénim, nebo specialnim
smésovacim zafizenim.!!

Vyslednd homogenni nosnd smés je privadéna do odparovace, kde se obohacuje o
pary volatilnich (prchavych, tékavych) anestetik. Tyto latky jsou pfi pokojové teploté a
atmosferickém tlaku kapalné, takze musi byt v odparovaci prevedeny na plyn.
Jednotliva soucasna volatilni anestetika maji rizné vlastnosti a malou bezpecnostni Sifi
(rozdil mezi terapeutickou a toxickou koncentraci), proto pro kazdé anestetikum R
zpravidla existuje pro néj specialné konstruovany odparovac umoznujici presné Rotametry a odpafovace
davkovani.l2I Aby na vystupu odpafovace skute¢né byla nastavena koncentrace prehavych anestetik.
anestetik, musi odparovac splfiovat zékladni bezpecnostni kritéria:

nezavislost na prdtoku ¢erstvych plyn,

nezavislost na okolni teploté,

nezavislost na atmosferickém tlaku,

nezavislost na zménach teploty vznikajicich v disledku odparovani,
nezéavislost na vykyvech tlaku pfi umélé ventilaci pacienta.l?!

Dychaci systém

Hotové smés nosnych plynd a anestetik je vedena do dychaciho systému spojujiciho anesteziologicky pfistroj a
dychaci cesty pacienta. Jeho usporadani maze byt réizné podle pouzitého anesteziologického systému.
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Komponenty dychaciho systému

= Dychaci plyny obvykle prochazeji vrapovanymi hadicemi, které se pfipojuji standardizovanou spojkou na
masku nebo endotrachedlni kanylu.[!

= Smér toku plynu ur¢uji jednocestné dychaci ventily.[?!

= V systému byvé zafazen zdsobni vak - rezervoar pro shromazdovéani dychaci smési.[!!

= Dle stupné zpétného vdechovani (tj. reinhalace ¢asti plynd, jejichz slozeni jiz bylo zménéno predchozim
dychanim), ktery je dan usporddanim dychaciho systému, velikosti minutové ventilace a prikonem Cerstvych
plyn, musi byt do systému zapojen pohlcovaé oxidu uhli¢itého. Je to valcova nddoba naplnénéa absorbéni
smeési - natronovym vapnem (smés vihkého hydroxidu vapenatého a hydroxidu sodného) v granulované formeé
ke zvySeni absorbcni plochy. Prochazejici oxid uhliCity se rozpousti ve vodé za vzniku kyseliny uhlicité, ktera
reaguje se smési. Vyslednym produktem je reakcni teplo a voda. Vycerpani pohlcovace je signalizovdno
barevnym indikatorem.[112]

= Pfetlakovy ventil odvadi ze systému prebyte¢nou dychaci smés.[t

= PEEP ventil umoZfiuje udrZovat trvaly pfetlak v dychacim systému.!!

= Zvlhcovac se zarazuje zvlasté pri delSich vykonech, a to pred vstup do dychacich cest pacienta. Slouzi ke
zvlhcéeni a pripadnému ohrati dychaci smési pred vstupem do dychacich cest, ¢imz se predejde ztratam
tekutin, tepla a Gtlumu fasinkového epitelu.[112!

Déleni anesteziologickych systému

Z technického hlediska se anesteziologické systémy déli na:

= oteviené - nosnou smési pro inhala¢ni anestetikum je okolni vzduch a dychaci
cesty pacienta jsou trvale v kontaktu s atmosférou prostredi (priklad z historie:
Schimmelbuschova maska pro podavani éteru);

= polooteviené - inhala¢ni anestetikum je transportovano smési
anesteziologickych plyn0 jednocestnym systémem, pricemz Cerstvé plyny jsou
striktné oddéleny od vydechovanych prostrednictvim ventilu; ==

= polozaviené - dychaci systém mUze byt jednocestny nebo usporadany do Schimmelbuschova maska
anesteziologického okruhu, dochazi k ¢adste¢nému zpétnému vdechovani
vydechovanych plyn(, takze musi byt zarazen pohlcovac CO,;

= zaviené - dychaci systém je usporadan do anesteziologického okruhu, smés plynl je (po absorpci CO, v
celém [rgzsahu reinhalovéana), dodavka ¢erstvych plynd odpovidd metabolické spotrebé pacientem, pouziva se
zridka.

el f

Dle zpétného vdechovani se anesteziologické systémy déli na systémy
= bez zpétného vdechovani,
= s é¢asteénym zpétnym vdechovanim - prikon ¢erstvych plyn( je vyssi nez jejich spotreba,
= s tGplnym zpétnym vdechovanim - pfikon ¢erstvych plyn odpovida spotiebé pacientem.!?
Podle sméru proudéni plynu Ize dale anesteziologické systémy délit na:

= jednocestné systémy - jednou hadici jsou privadény Cerstvé plyny a druhou odvadén vydechovany vzduch
pacienta,
= anesteziologické (dychaci) okruhy.!!!
Anesteziologicky okruh!?]

Anesteziologicky okruh je systém do kruhu usporddanych hadic, v némz je

zapojen pohlcova¢ CO, a smér proudéni plynd uréuji ventily. RozliSuje se m"f:f,"ﬁ:““ v
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¢ast inspiracni a exspiracni. Takové usporddani umoznuje ¢astec¢nou I S M“:ETEH!
nebo uplnou reinhalaci vydechovaného vzduchu, ¢imz se snizuje ~

spotfeba anestetik a ztrata vodnich par a tepla.

eiparatni Fudios

Anesteziologickym okruhem mdze byt podavana anestezie s nizkym
pFikonem éerstvych plynu (polozavieny systém s vysokym stupném letabery
zpétného vdechovani):

= Jow-flow anestezie - prikon Cerstvych plyn0 1 I/min, stale vyrazné
prevysuje spotrebu pacientem;

= minimal-flow anestezie - prikon ¢erstvych plynl 0,5 I/min, blizi se
skutecné spotrebé pacientem.

‘ phivoad

Earsteych phynd
plebylecnych plyna

Schéma anesteziologického okruhu.

Prechod vedeni anestezie s nizkym prikonem plynl se mlze uskutecnit az

po dosazeni dostatecné hloubky celkové anestezie.

Pridavna zarizeni anesteziologického pristroje
Davkovaci zafizeni umoznuje zvysovani pritoku plynd jen do urcité meze. V urgentnich situacich Ize proto pouzit

obkroény ventil (by-pass), ktery dokaze privést kyslik ve velkém pritoku (az 40 I/min) pfimo do dychaciho
systému.tt
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Ventilator je zarizeni zajistujici umeélou plicni ventilaci. Pouziva se v pripadé vyrazeni spontanni dechové aktivity
pacienta. Diky tomuto pfistroji nemusi anesteziolog ru¢né stlatovat zadsobni vak.['! Moderni anesteziologické
pristroje nabizi Siroky vybér ventila¢nich rezimda.

Odkazy

Externi odkazy

= Virtual Anesthesia Machine (VAM) (http://vam.anest.ufl.edu/wip.html) — volny simuldtor anesteziologického
pristroje
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