Aktivita radionuklidu

Radionuklidy podléhaji samovolné preméné, oznacujeme je jako nestabilni. Rychlost, jakou se matersky nuklid
méni v dcefiny, vyjadfujeme za pomoci poloc¢asu, mnozstvi premén jako aktivitu. Jadernd preména je nahodny
déj, nelze tedy zcela presné urcit kolik a kterd jadra podlehnou preméné. Protoze se ale jednd o velmi vysoké pocty
¢éstic, Ize statisticky urcit, kolik premén by mélo v urc¢itém ¢asovém intervalu probéhnout. Sledovanim poctu
pfemén za urdity ¢as ziskdme hodnotu aktivity. Cas, za ktery se stihne rozpadnout polovina jader (aktivita klesne
na polovinu), je nazyvan rozpadovym polocasem radionuklidu.

Aktivita

Aktivita radionuklidu vyjadfuje pocet pfremén za urcity casovy interval. Jeji jednotka je 1 Becquerel [Bq],
ktery predstavuje aktivitu rovnou jedné pfemeéné za sekundu. V praxi se ale s tak nizkymi jednotkami nepracuje.
Aktivita medicinsky pouzivanych radionuklid( se pohybuje v fddech kilo [kBq] az megaBecquerell [MBq]. Dfive
pouzivanou jednotkou aktivity byl 1 Curie [Ci], rovny aktivité jednoho gramu 228radia — pfiblizné se tedy rovnala 37
GBqg.

Hodnota aktivity zavisi na velikosti vzorku (poctu jader radionuklidu) a ¢ase uplynulém od vzniku radionuklidu.
Cim vice jader radionuklidu vzorek obsahuje, tim vice se jich za sekundu rozpadne — vySsi aktivita. Naopak s ¢asem
se snizuje celkovy pocet jader schopnych pfemeény — nizsi aktivita.

Aktivita je dllezita veli¢ina v nukledrni mediciné. Je proto nezbytné znat jeji hodnotu u poddvanych radiofarmak.
Jednak z toho dlivodu, aby nedochazelo ke zbyte¢nému zatéZzovani organismu, jednak abychom védéli jak velkou
aktivitu bude mit radiofarmakum v okamziku méreni (viz akumulacni test stitné zlazy).

Vypocet aktivity

Jak jiz bylo receno, aktivita je rozdil poctu rozpadlych jader radionuklidu za odpovidajici ¢as. Lze jej tedy vyjadrit
jako:

Ao ‘ dN| _ ‘ AN
dt At
Zaroven plati zakon radioaktivniho rozpadu:
N(t) = Nye™

Kde N je pocet jader ve vzorku, N, je vychozi polet jader ve vzorku, A je rozpadova konstanta a tje ¢as. Spojenim
téchto dvou vztahi Ize ziskat vztah charakterizujici ¢asovy vyvoj aktivity vzorku:
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Kde A je souCasna aktivita, Ay je aktivita v Case t=0.

Vidime tedy, ze stejné jako pocet Castic klesd exponencialné s Casem, klesa i aktivita vzorku exponencialné.

Jiné vyjadreni ziskdme Upravou a zlogaritmovanim rovnice:
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Polocas

Aktivita radionuklidu velmi uzce souvisi s jeho polo¢asem rozpadu.
2 Podrobnéjsi informace naleznete na strance Polocas.
Generatory

V radionuklidovych generatorech, kde mé matersky nuklid nékolikanasobné delsi polocas rozpadu, dochazi k
rovnovaze jeho vzniku a premény. Aktivita materského nuklidu je pak rovna aktivité ziskaného.

£ Podrobnéjsi informace naleznete na strance Radionuklidovy generator.
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