Akcni potencial v srdci

Kardiomyocyty

Strucna charakteristika

Kardiomyocyty tvofi typ pfi¢né pruhované svaloviny. Srdecni buriky jsou sdruzeny do funk¢nich syncytii, jsou
a

navzajem spojeny interkal

Elektrické vilastnosti

rnimi disky. Kazda burika ma tvar pismene Y.

Klidovy membranovy potencial je kolem —70 az —90 mV, tedy uvnitr negativni oproti okoli. Drazdéni vyvolava
akeni potencidl, ktery se lisi od akéniho potencialu svalu. Depolarizace se rozviji rychle, stejné jako u kosternich
svall, ale pred navratem potencialu na plvodni Grover nasleduje platé faze.
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Faze ak¢niho potencialu

= depolarizace;
= plato;
= repolarizace.

porovnani se svalovinou kosterni

Rychla depolarizace je zplsobena otevienim napétim ovlddanych kanall pro Na*t (na obr. faze 0). Poté nastane
rychla repolarizace zplsobena zavienim téchto kanall (na obr. faze 1). Nasledujici platé faze je zplsobena
pomalejsim otevienim kanall pro Ca2*, které jsou také kontrolované napétim (na obr. faze 2). Kone¢na
repolarizace na klidovy potencidl je tedy mozna aZ po uzavfeni téchto kanald a také vytékani K* iontd rdznymi
druhy kandld (na obr. faze 3 a 4). Pomérné dlouhou absolutni refrakterni fazi, kdy neni mozné ani nadprahovym
stimulem vyvolat akéni potencial, je myokard chranén pred pfilis vysokou frekvenci kontrakci a také pred zménou
sméru Sifeni ak¢niho potencidlu zpét. V relativni refrakterni fazi je mozné podrazdéni vyvolat jen nadprahovym

podnétem (viz obr.).
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Kanaly
Kardiomyocyty obsahuji v membrané 3 typy ionovych kanald dilezité pro vznik akéniho potencialu:

1. rychlé Na™ kanaly;
2. rychlé K* kanaly;
3. pomalé Na*t/Ca?* kanaly.

Draselné kanaly

Prvni odpovidd za ¢asny vytokovy proud. Druhy umoziuje vstup K* béhem platé faze. Zaroven brani jeho vystupu,
ten dovoli jen pri nizSich membranovych potencidlech. Tretityp se pomalu aktivuje. Proud ¢asem nardsta a
vyvolavé depolarizaci.

Sodny je napétim ovlddany a ma dvoje vratka. Zevn/se oteviraji pfi membranovém potencialu —70 az —80 mV. Ty
vnitrni se pak uzaviraji, inaktivuji tim Na* kanal. Pomaly Ca?* kandl se pak aktivuje pfi membranovém napéti
okolo =30 az —40 mV.

Rychlost sSifeni akéniho potencialu

Rychlost vedeni vzruchu je v myokardu 0,3-0,5 m/s (1/250 rychlosti vzruchu ve velkych nervech a 1/10 rychlosti v
kosternim svalstvu). Rychlost Sifeni v burikdch prevodniho systému srdce (Purkyriovych vldknech) je vyssi, az 4
m/s.

Pacemakerové potencialy

Strucna charakteristika

Pacemakerem nazyvame nodus sinuatrialis a nodus atrioventricularis, protoze jsou schopné vytvorit ak¢ni
potencidl a udavaji tim rytmus srdci.

Ak¢ni potencial

Jejich klidové napéti po kazdém skonc¢eném akénim napéti klesd k prahové hodnoté (na obr. zacatek faze 4), na
niz tento prepotencial (na obr. faze 4) spousti dalsi vzruch. V této fazi ochabuje proud K*, ktery vyvolal
repolarizaci otevienim svych kanald na konci akéniho potencidlu. Zaroven se oteviraji kanaly Ca2*. V srdci maji 2
podtypy a to T kanal (transistent) a L kanal (long lasting). Proud prochdzejici T kandly ukoncuje diastolickou
depolarizaci a proud tekouci L kanaly vyvolava nové akéni napéti.

Akcni potencial v bunkach prevodniho systému

Vznik akéniho potencidlu v burikdch prevodniho systému ma jiny charakter nez v pracovnim myokardu. Je to
zplsobené inaktivaci rychlych Na*t kanald. Pfi membranovém potencialu, ktery je vys$si jak —55mV se vnitfni
branka sodikovych kanald zavird, a tim se inaktivuji. Vzhledem k tomu, ze klidovy potencidl v burikdch prevodniho
systému je —55mV, sodné kanaly zUstédvaji inaktivované a nespusti akéni potencial. Kdyz hladina potencialu
dosédhne —40mV, oteviou se jen pomalé Na*/Ca2* kandly, které zplsobi akéni potencil. Po nékolika ms se uzaviou
a oteviou se draselné kanaly, které obnovi klidovy potencial. V pracovnim myokardu je nastup akéniho potencialu
rychly a prudky, zatimco v pfevodnim systému je diky inaktivaci rychlych Na*t kanalG néstup akéniho potencidlu
pomalejsi a velikost depolarizace je nizsi.

Odkazy
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Externi odkazy

= Akcny potencidl v srdci (TECHmMED) (https://www.techmed.sk/akcny-potencial/)
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